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Sofort ab Lager lieferbar

Im Garanfiekarton Mettopreise in Westmark fir Wiederverkauf, | trie usw. (Restpostenp ] & Meonale Garanfie |
AMN 450 | DL 99 | EUI2 450 R 120* 15— | RV24P45 4,90 uyd 225 | BAKS 750 | 30—-90f0.0 A 2,90
Aa 3— | pLzs* DR R 4,50 | R220 12— | RVZ4P700 1,50 | UYL 3,10 | 6AQS 650 | 30NG 9,40
AB 1* 5— | pLot 7,25 | EU 14 450 | R250 15— |"Rv24P701 2,85 | UY2l 3,50 | 6AQ6 675 | 30 4,50
ABI* 420 | pLg2 6— | EUI5 5,50 | ®320/20 g V24T3 195 | UY 41 350 | BATH 650 | a2 4,50
ABC 1 7,50 DLL 21 M— EU 20 4,50 R 1049 140,— V 12 H 300 7.25 Urfa 610 4,50 GBS 10,— 33 3,90
ABL 1 10,50 | DLL 22 8,— | EZ1 4,50 | R 1709 9,90 | RV IZP2000 550 EB6 7,50 | 35A5 8,90
AC2 3325 | DNF2 w— | EZ2 375 7 RA2Md 19,50 |« RV i2P2001 725 | V4O 404 S— | gp7 690 | 35L6 11,50
AC 50 950 | DN9/3 950 | EZ4 4— | Rd2Md2* 1950 | RVI1ZP3O0D G6— | VCHU 9— | B8 7.50 | 35 W4 9,50
AC 100 6,50 | DN 9j4* 9,50 | EZu 3,75 | Rd2Mg 19,50 | RV 12P4000 3— | VCLII 150 | gRA6 8— | 35Z5 11.50
AC 101 7,50 | DS 310 7,50 | EZ12 4— | Rd2 Mh 19,50 | RV 210 15— | VELH 1L30 | §RES 8,— | 36 2,05
ACH 1 12— | DS 7,50 | EZ 40 420/| RD12Ga - 590 | RV 28 g 850 | 5c4 6— | a7 3,90
AD1 950 | goc 575 | EZ 41 470 | RD12Ta 590 | RV 21 B i vET 89— | 6C5 290 | 3044 3,90
AD 100 850 | g3p 895 | EZ 150% 15— | RE0M 3,50 | RV 245 g5 oL - VEF 3= 1 6C8 390 | a1 5,20
AD 101 — | E 106 808) 485 | FDOD 20 305 | RE072d ws0 | RV 258 20— | VFIL - | sca 500 | a2 5,20
AD 102 1,20 | Easo 750 | Fz1 350 | REO74 2,50 | RV 275 preal VL W— | aD& 390 | 43+ 8,75
AF 2 S ean .50 ! RE 074 d 10.— | RV 2500 50— | VLA S0 | Gpg 8,90 | 45 3,50
AF 3 #— | EA i1t 750 | GG 280 14,50 | RE 084 s VR 65 450 | §ES5 Oktal 6— | 46 2.95
AF7 T— | EAB1* a7s | G 10,50 | REO084k 4,50 | So03/0.2i 14,50 | VY1 375 | BESalts, 7,5 | a7 575
AF 100 1075 | ExEai 290 | Gle2000/1/3 1450 | RE 114 6~ | Sw0zi 19,50 | VY2 250 | GES 10,90 | 450
AG 1006 g e &'sp | Gle 10000 19,50 | RE {34 550 | So08/2 A s EES 845 | s 450
AH 1* 1020 | Eap 42 700 | GlZ 40015 19,50 | RE 144 3,50 | SH0zi 1450 | oo sap | 8F6 475 | sonNG 0,40
AH 100% 11,20 | gpy* i | GlZaoj3 24— | RE 304 10,— | ,SA1 6— | e g5 et e 450 | spAs 9,90
AK 1 P e 525 | GBI 120,— | RE 604 8— | SAl00* 1250 | o g3+ 2435 | BF8 495 | 50BS 9,90
AK 2 £1,50 § Eng 232 | Gr1s0A 420 | RE 614 10,— | SA 101 T b BG5S 7,25 sn L6 o
AL 1 9,— ‘7| GR150DA 4,20 | REN 7044 10,50 | SA 102 10,— .| BGE 590 | sp— 2
EB 11 4 WG 35% 30, — " 150/60 mA 2,90
ALZ 10,— GR 150 DK 5~ | REN 904 540 | SDI 8,50 4 i 6HE 1,95
EB 41 8,25 : - WG 36* 33,75 . m—lsofn 1A 290
AL 4 8,50 EBC 1 9,75 H 11211 5 REN 914 8,90 SD1A 8,50 BT15 4.35 4.50
A 12— | FrC3 6,75 | HRP 1/100{1,5 60,— | REN 824 880 | SF1A 8,50 Z21C 790 | 616 6,50 ;-,- 100
AL 5/375 12,50 | EBC 11 7.50 HRP 2/100/1,5 60,— REN 1004 495 StV 70/6* 4,— 0C VR 105 4,50 617 4,35 58 300
M 11— | Emcas 975 | MR 1/60/0.5 2250 | REN1104 485 | StV75/15* 335 ppavRiIso 450 | BKE 395 | soviow 1,90
AM 7* 1,— EBC 41 8,25 HR 1/100/1,5 50, REN 1814 8,80 Stv 75/15 2% 3,25 0781 2250 K7 4,35 B0—180/0,2 A 290
AR 8 485 | pRF2 7.90 | HR 1/100/1,5/6 60,— | REN ta21* 7,80, | SIVI00RSZ 425 | 457 750 | GK8 7,50 | 65 130015 A 300
ahEb 485 | EBF 11 875 | HR2[100/1,5 45— | REN 1822 10,— | StVI00/6eZ 625 | ° SL6 750 | 70 _si0/60 :
. . : 1—3/0.6 2,90 . 20—210/60 4,00
AS 1000 Anfrage EBF 15 - 10.50 HR 1/180/1.5 B0, — REN 1B26% Hiis 51V 1007200 8,75 15 6L7 2,95
N L v 5 5 ' 5—4,52,5 2.90 g L7 11,50
ATS 25 485 | EBF 80 875 | HR2/100/15/6 60,— | RENS1204* 10,99 | StVI0/40Z 425 | 775 50 | BM7 750 | 3
AX 1 1,25 | ERL1 0,— | HZ 420 #s0 | RENS 1214%  1o,0 | StVISO/IS* 325 | - N7 30 | 70 S
AZ1 195 L FRr gt 10— | K74P B RENS 1224* 10,90 | StV 1507200 3s0 | A3 0 e s00 | S S
AZ 4 4,75 Fe i e £ .g.?— RENS 1234* 10,90 SIV 150/40 Z 4,25 ics 95 §RT i 77 3,90
AZ 11 195 | EC2 595 | mp2 675 | RENsi2se 1000 | StV1s0/00  a— | [ G2 b L i ] 3.50
AZ 12 350 | EC 30 gta [ 450 | RENS 124 oo | SISO 150 | ol ey P 3.80
AZ U 295 | pecw 10.50 KE 1 Stif o RENS 1274 10,00 | SUV 280f40% ey 5% ;x §SA 7% e el 6~
AT 2% | ecca 1235 | KC1ow 330 TEN e L iy ey 709 | B3CT 2501 8 Yoo P
— s : RENS 1294 10, o : 6 5D B :
Ba i ST e S 290 | rENs 13744 10,50 A 2 G ta | ssF H :;:: e
e i e 35 | xors 14— | RPN loota 102 | sevas0/1s02e .t 487 Lot I 430 | ss2s5m00 4w
BCH 1# 15— -| ECH 11 W |- ety S0 | RENSi817d o0 | StV St 59 | |Ha s | sSH7 PR M
Ba 5— | ECH21 0— | KF2 70 L RENSIEW g | Sied HGHULE 1650 g 450 | 8817 gl Mo s
BR 5T | Eomas 0m | ke3 e | RENsslo  1am0 | o i a2 | sskr 5.0 | 100-—-300/006 2,90
Bi 450 | ECH ai 10,80 | KF4 &5 | RENS1B20 om0 | T e e S oA BL? gl e =l 7,50
BL 2* 13.80 | ECH 42 L 950 | Kp* 9% | RENS 823d 1t s el S Ty asn | MOVIOSA 640
' ECH 43 10.50 KK 2 Lo RENS 1824* 10,590 T 2742 2,90 1LE3 o 6307 5.90 17Z3 9,50
3 18 S— | EcLt 11,50 | KL 1 Stift 27 | RENSiga+ om0 | TS O4I0 L e ds | 6sm7 s g
€2 st Rl R 675 | Winstos ey | TE2 TR 435 | S5 330 | Boct 8,50
Egb 5,50 EDD 11 g:_ KL 4 & ;'x RENS 1894 10‘90 ;E ;0 g-gg 1 a ; E ;’g; 6U7 5‘,90 j_;r;;—ﬁw,'o‘zz A ss-ﬁ
c 5,50 EDD 111 8,90 KL 5 1125 RES 094 3— % X 1 R4 3'_ BEX 4 4,50 , +f
C6 5— | EE1* 1935 | KS 1320 : RES 164 5.50- | de a0 290 | 0t S sNE Zs0 | d2BA 1,25
CB-C1I S T . 5— Te 50 2,90 3 8.6 6V - 129 5.00
fRe R N L R e W R i e s
cio 3— | EFs 750 | LB1 25— | RES1744d 760 | IS4sP 1850 | 2% con | BZ 484 4,50 | 340 5,80
C 12 6~ | EF 6 bif 4 | LB2 15— | RES364 By -2 0 - g00 | 1A4 495 | 367 9,90
Ca 450 | Ers 8 | LB 25— | RES 374% 11— | usis 20 190 | 7ASB 750 1. 1401 820
Cas 550 | EFg 6— | LB8 40— | RESGsd 7— | U . o B 650 | 492 5,90
CB 1* 575 | ER11 93— | 1Bo 20— | RES 954 260 | o = e P ans | 508 9,90
CB 2* 525 | EFi2 7— | LBON a0,— | RFG2 9.90 | 17 520/6 2.90 29y | 7BA 7,50 | 803 25
CBC 1* 7.50 | EF 12 K* 8,50 | LB 13/40 40, | RFG 4% 15— | .1 gog/p 380 300 | FCS5 495 | 807 8.65
CBL 1 H— | BF12spez. 18— | LD1* 475 | RFGS ° 5— | uom 2,90 ; 200 | 2C7 495 | Bl e
CEL 6 - U— | EF13 LR 375 | RGI12D12 2,85 | 1 10i0 200 | 2Aa3° gs0 | 7F7 495 | &7 8,65
cCc2 4,50 EF 14 3 _,'—_ LD 5% 2.50 RG 12D 3 2.85 1 1218 2:941 24 5% 5,90 7TF8 4,95 913 20,—
CCH 1 13,50 | ppys a0 | LDIS Anfrage | RG 12D 60 3.~ | U 1200/5 200 | ZAG gso | FI17 7,05 | 9 6,00
i 6— | EF22 12— | LO1 195 | RG12D300 7,50 | U1220/6 200 | 2A7 e B R 4,95 | 955 8,490
CEM 2* H— | ep 3g an | 1G2 %50 | RG 48 1185 | Ui 290 | 2B7 se0 | 797 7:05 17 908 5.90
L 10,50 | ppag 850 | LG3 3,20 | RG62* 12— | U200 290 | 2D21 500 LNk 4,95 | 957 g
ks 750 | ppoage Bo5 | LG4 320 | RG64 - 0.— | U24t0p 005 | 2x2 g65 | ok 4,95 | 1014 340
ore 4= | EF a1 7s) | LGE 7— | RG 105 o— | vzoep 1,50 | 391 zog Eh ot 4055 L TIG 8.5
o V= | Braz 950 | LG7 86— | RGN 354 2,50 | U 3007 200 | 3-9)2 290 | o 2,90 | 10492 M=
e 175 } Era4s R 6— | RGN 504 3— | u3s05 190 | 3A4 e s 2,90 | 1326 330
CK 1* 14,10 ; LG 1+ 5= - & : e 0 2,75 1457 590
oy g [ EES50 9,50 ; : RGN 564 3,— | Uas2 350 | 3B7 O e el 150
J EF 80 asp | LG12 15— | RGN 1064 195 | UAA 11 750 | 3D6 3,50 4,50 . :
CL2 10,90 LG 15 7,50 % 1Hcs 250 | 1619 2,90
EF 85 9,50 ‘ RGN 1304 990 | UAF 42 8,05 | 3NFB 7,50 -
= 950 | EF 12 T 9— | RGN 1404 9 UEBF 11 875 | 3NFNet* ey | ED hal 1 g A
CL 6* 138 |- giees e | 167 F S0 [mreirran = | UBFis T B S 2,50 | 1625 4,90
cY1 A & Wy LG 200 10, — : + 4 HK? 3,50 | 1626 4,90
s o = | ermi 12,75 : (V 4200) 5— | UBCal 7.90 | 3 NFK THTE s b %
EFM 11 9 | LGt 12,50 1 pGN 1500 8,— | UBF80 — | anFwe 22,50 3,501 - 1620 4
Da S— | EH1* 1275 | K19 425 | RGN 1503 fiy = OB 1050 | 304 gas | 12 X’g'i A 280 | 1633 4,90
DAC 21 F— | EH2 450 | LK43 10— | paN 2004 100 | uBL3 w0 | 305 sig5=3 1455 7,50 | 1701 15—
DAC 25 890 | EK1* 16,50 | LI 460 8— | RGN 2504 7.90 | UBL 21 105 | 354 5 890 | 1702 12—
DAF 11 950 | EK2 gt R AT 10— | RGN 4004 7.80 | UCF12 10— | 3X758 2% it AT 4,50 | 1738 100,
DAF 91 7.50 | EK3* 1700 | LK4li2 7,50 | pGoiof4* 24,50 | UCH 4 10— | =121 A Gl 8— | 1875 8.90
DAH 50 14,50 | EL-1* 12,50 | LK 450 M.— | RGQZ1,4/0,4* 1470 | UCHS 10— | 451111 gy 12 AT 8,— | 1876 8,—
DE 3/2 20— | EL2 150 | ST 3— | pcQ75M06 1470 | UCH U e L grasiny - zon. ] AEEEE 8= | 1877 8,90
DR 7/2 a0,— | EL3 D 3— | RKR72N. 14— | UCH2 10— | 4G 1000 1650|128 4,50 1. 183z -
DB 9(3% 49,50 | ELIN S e 4— | pLiP2 1,05 | UCH £ 10— | 4K 170 20— | 12HS 1,85 | 1883 6—
DB 9/4* : ELS 1 | LSy 70— | RL2P3 185 | UCH 43 12,50 | 4Y 325 885 | 1215 290 | 1904 3,50
DEC 21 9— | EL® R 850 | praT3 1,20 | UCH 7?1 12,50 | 5—15/36 gag: . AR L 590 | 1910 8,50
DC 11 4,50. | EL /400 13,40, 1] =B850 6— | RL2.4P2 2,85 | UCL 1 1,50 | 5C100P 1750 | 12KE 8,90 | 1927 590
25 450 | EL1t 825 | LS 180% 29,50 | pLaip3 2.85 | UEL 11 150 | 5T4 sas | 12Q7 650 | 1028 5,90
DCG 4/1000 950 | ELI2 s | V1 6— | RLIAT! 2,40 | UEL 71 1,50 | sU4 595 | 125A7 10,50 | 2050 10,50
DCH 11 12,50 | EL 12/375 17— | E¥3 590 1 RL2,4T4 385 | UFS 750 | 5v4 595 | 125C7 350 | 2051 7,50
DCH 21 7.50 | EL 12spez. 12,60 | LV 4 W0— | RLABPIS 675 | UFE 750 | sWd 595 | 123G7 3,50 | 2504 5—
DCH 25 9,50 | ELI3 7.80 | LV3 1,50 | RL12P 10 5— | ure 7.50 | 5X4 5,95 | 12SH7? 6— | 3006 5,90
DDD 11 11— | EL32 o2 | EVI3 590 | RprLiapas 390 | UF 11 8— | 5Y3 595 | 12817 6,50 | 3500 (Foto] 9,50
DDD 25 9,50 | EL41 go0 | LV30 6— | RL12P50 = 58 | UF14 960 | 5Y4 505 | 125K7 (6,50 1 4152/0,1 15—
DF 11 6,50 | EL 42 9— | MC1 s L R 3— | UF1s 060 | 5Y35 990 | 125L7 - 6,50 | 4671 6,90
DF 21 . 7,50 Etﬁ 27,50 | MC 1/50 an— | RL12T2 3= | UF Foiif ST 5,95 111;’-! gg; 13-552 4672 3.90
DF 22 S 12,— F RL12T 15 3 | UFat r— | 5Z4 5,95 i 4673 9=
g: gg &— Em :“ 7,50 ms&! 140/60 Z ::gg RR 145 S 3,20 | UF42 g.’sn 6—170.5 A 2,90 11;' iRl’ g-ﬁ 4576 }g;
4,50 6,75 RS 55 17,50 | UF & 050 | 6-17/1,1 A 2,00 : 4686 ;
EF m! 22,_ E;} ; : 6,75 g;gﬂ.s 2;'@ RS 50 17,50 | UFM 11* 12— 6—.-18::0.35 A 2% :; B'ﬁm i lg-;g ﬁg; 2;.50
3/t — 6,75 : RS 237 e 8- | 6—18/35A 2,90 —45(0, ] ) ,—
DG 32 25— | EQ 80 1,— NG 3020 5,— RS 241 5.00 UL 11* 9,50 GAB 3,95 24 A7 4,95 4696 19,25
DG 7/1 A5 Estea 1000/2/6 24— | NZ 420 9,90 RS 242 590 | UL 12* 1,90 | 6A7 7,50 | 4B7 95 1699 N 13,40
DG 7/2* 40,— . 50 1 peq)s0 17.50 | RS 282 Anfrage | UL41 850 | 6AS 750 | 24 NG 10,80 7183 5.90
DG 9/3 55— S 2 450 | pEoiho o'y | RS 28 7,50 | UL42 950 | 6AB7 500 | 24/76 3,50 | 7475 3,90
DG 9/3-4 4,50 | EU3* 450 | pgoshs o | RS 8y 7.50 | UM4 740 | 6ACY 425 | 2478 3,50 | 9002 3,90
DG 9/4 49,50 EU 4~ 4,50 PE 06/40 9.00 RS 201 15,— UM 1% 8,50 6 AE 5 7,90 25 A 6% 10— 9003 4,50
DG 9/4 spez. 49,50 EU 5% 4,50 5 RS 329 Anfrage G a0 11,— 6 AF6 7.50 I5L6 8,90 004 3,00
DK 21 12,00 | EUB 45 | R20N 450 | RS384 Anfrage | UR110 165 | 6AF7 7,50 | 25Z5 16— | 13201 A 8,90
DK 40 129 | EUT 450 | R21 850 | RS301 Anfrage | UYIN 310 | 6AGS 425 | 2526 700 | 13201 E 8,90
DK 91 465 | EUS 450 | R33 8,50 | RTS 4 280 | uy2 235 | 6AGY 6,50 | 26NG 10,80 | 13202 X 4,90
DL i1 890 | EU10 450 | R4 9,90 | RV 2P 800 1,50 | UY3 310 | 6ATs 450 | 28D7 2,25 | 13204 4,90
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Mach Du nur einen Plan ...

w- .. dann mach’ noch einen zweiten Plan — geh'n tun sie beide’
nicht!" Aber das wollen wir nicht hoffen, von jenem Plan
ndamlich, den sich die deutsche Rundfunkindustrie zurechtgelegt
hat bzw. — um genau zu sein — von den Uberlegungen rund
um die wirtschaftliche Bedeutung der Einfiihrung des Fern-
sehens in Deutschland. Kluge und weitblickende Méanner haben
im letzten Herbst viel Material iiber die Moglichkeiten und die
Notwendigkeit des Fernsehens, die wirtschaftliche Seite von
Produktion, Vertrieb und Service und schlieBlich des Sender-
aufbaues zusammengetragen.

Diese Denkschrift ist zum Jahresbeginn just die rechte Lektiire
und wird dazu beitragen, die Pessimisten zu trésten und die
iberschiumenden Optimisten auf die Realitdten hinzuweisen.

Man ging von der Uberlegung aus, daB fiir die zukiinftige
deutsche Fernsehentwiddlung weit mehr das englische als das
amerikanische Beispiel maBgebend ist und kam unter Ab-
wéagung der deutschen Verhiltnisse zu folgenden Erwartungen:

1852 65 000 FS-Empféanger 1955 475000 FS-Empféanger

1953 200 000 " 1956 500 000 "
1954 440000 " 1957 500 000 "

2180 000 Gerite

Voraussetzung dafiir ist die Erstellung folgender Sender (deren
Reichweite mit jeweils 70km angesetzt wird): 1952: Berlin,
Hamburg, Ruhrgebiet/Kéln, Frankfurt a. M., 1953: Stuttgart,
Miinchen, 1954: Bielefeld, Bremen, Hannover, Wiirzburg / Niirn-
berg, 1955: Schleswig, Kassel. Im Umkreis dieser Stationen
71 % der west-
deutschen und Westberliner Bevolkerung wohnen. 57,5% der
Bevolkerung werden die genannten Sender wirklich empfangen
konnen, und sie diirften sich — entsprechend den englischen
Erfahrungen — 2,2 Millionen Empfinger anschaffen, so daB bis
1957 die oben genannte Gesamtproduktion unterzubringen ist.
Eine Aufschliisselung der Absatzgebiete zeigt fiir Ende 1957
folgende (hoffentlich . ..} verkauften Fernsehgerdte; Berlin
115000, Hamburg 253 000, Ruhrgebiet / Kéln 465 000, Frankfurt
245 000, Miinchen 210000, Stuttgart 255000, Bielefeld 125 000,
Bremen 125 000, Wiirzburg / Niirnberg 85 000, Hannover 140 000,
Schleswig 100 000, Kassel 50000, zusammen 2 168000 Stiick.
Dann besitzt jeder 21, Westdeutsche einen FS-Empfénger, wah-
rend im gleichen Jahre jeder 4. Amerikaner und jeder 10. Eng-
lander ein FS-Gerit sein eigen nennen wird.

Bei langsam sinkenden Empféngerpreisen steigen die Ausgaben
der Fernseliteilnehmer fiir den Gerdtekauf von 10,4 Mill, DM
im Jahre 1952 auf rd. 460 Mill. DM im Jahre 1957; hinzu kom-
men Ausgaben fiir Antennenbau, Reparatur, Ersatzréhren usw.

Die kiinftige Fernsehteilnehmergebithr wird in diesem Plan mit
3 DM je Monat angesetzt, woraus su:h folgende Einnahmen er-
geben sollen:

1952 1500 000 DM

1953 5463000 DM
1954 16981 000 DM

1955 32156 000 DM ¥
1956 49 467 000 DM -
1957 67 479 000 DM ;

FUNK-TECHNIK Nr. 1/1952 ‘

Die skizzierte Produktionsentwicklung fiir Fernsehempfanger
diirfte damit die unerléBliche Entlastung der Rundfunkwirtschaft
darstellen, die sich einem schrumpfenden Rundfunkgeréteabsatz
gegeniibersieht. :

Ein besonderes Kapitel bildet die notwendige Umstellung und
Anpassung der Radioindustrie an die verdnderte Technik. Ein
Fernsehgerédt enthdlt fiinfmal mehr Potentiometer, viermal mehr
Widerstdnde, dreimal mehr Elektrolyts usw. als ein Rundfunk-
empfanger der mittléeren Preisklasse, Hinzu treten der ge-
steigerte Bedarf an Verstirkerrohren (je FS-Gerdt 20 gegen-
iber 6..8 im Rundfunkempfénger) und die Bildréhren. Von
letzteren werden im Jahre 1957 fiir Neubestiickung und Ersatz
etwa 1237000 bendtigt, so daB sich die Roéhrenindustrie vor
groBen  Erweiterungen ihrer Produktionsstdtten gestellt sieht.
Auch die Gerdtebauer sowie einige Einzelteilehersteller miissen
ihre Kapazitdt erweitern und dariiber hinaus Mittel fiir den
Service bereitstellen. Der gesamte Investitionsbedarf der
Rohren- und Empféngerindustrie wird auf 23 Mill, DM ge-
schétzt, verteilt iiber die kommenden sieben Jahre. AuBerdem

ergibt sich gegeniiber dem Stand von 1951 ein zuséatzlicher Be- .

darf von 9000 Arbeitskrditen. Das Umsatzvolumen des Fern-
sehens allein wird schlieBlich 600 Mill. DM jahrlich erreichen,

Die Aufwendungen auf dem Sendergebiet liegen noch hoher.

Man rechnet fiir den Aufbau der oben genannten Sender mit

Studios und Relaisstrecken mit folgenden Summen:

1 westdeutsches Hauptstudio
mit Nebenstudio ;, . .

AuBenstellen

Sender .

Relaisstrecken

- 11,5 Mill. DM
45 Mill. DM [ﬁegg"f'
9.0 Mill, DM gesellschaften)

18,0 Mill. DM (Bundespost)

43,0 Mill. DM
Betrieb und Verwaltung von Studios und Sendern diirften
850 Fachkrafte erfordern, hinzu treten die freien Mitarbeiter
(Artisten, Kiinstler usw.). Der gesamte Fernsehbetrieb einschl.
Amortisation und Zinsen der Summe von 43 Mill. DM wird
jahrlich 23,5 Mill. DM kosten (ohne Steuern). Hieraus errechnen
sich bei steigender Sendezeit je Tag (1952: 2 Stunden, 1953:
3 Stunden bis 1957: 6 Stunden) schlieflich die Kosten je Sende-
minute im Durchschnitt mit 101 DM ochne und 184,50 DM mit
Amortisation und Zinsen.
Ein Blick auf die Ertragsrechnung laBt erkennen, daB beim Zu-
grundelegen obiger Zahlen folgende Jahresergebnisse zu er-
warten sind:
1952 « 3,02 Mill. DM Defizit
1953 1,05 Mill. DM Defizit
1954 8,07 Mill. DM Ubersch.

1955 17,50 Mill. DM Ubersch.
1956 26,54 Mill. DM Ubersch.
1957 44,03 Mill. DM Ubersch.

Ein schoner und tréstlicher Plan — vorausgesetzt, dafi a) keine .

ernsthaften politisch-wirtschaftlichen Komplikationen eintreten,

- b) der Senderbau ,nach Plan® lauft und von den Investitionen

dieser Sparte (43 Mill. DM) das erste Drittel (= 14,3 Mill. DM)
im Jahre 1952, das zweite Drittel im Jahre 1953, ein Viertel
(= 10,7 Mill DM) im Jahre 1954 und der Rest im Jahre 1955
zur Verfiigung stehen. Karl Tetzner

3
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Wir haben an dieser Stelle mehr als einmal die wichtigsten Forderungen
aufgeziihlf, deren Erfilllung einen guten Empfinger charakterisieren: der
«gfoBe” Ton, ungewdhnliche Leistung auf UKW, sehr hohe Trennschiirfe
bel noch immer ausreichender Bandbreite aui Mittel und Lang, und nicht
zuletzt ein formschines Gehduse. Lassen sich diese Eigenschaiten in
einer giinstigen Preisklasse verwirklichen, so ist der grofe Wurf getan.
Wieweit dies Dipl.-Ing. Boom, dem Chefkonstrukteur von Graetz, heim
'_156j'{s. nebenstehende Abb.1) gelungen ist, beweisi der Verkaufserfolg.

Graetz 156 WI = ein Meister der Tren_n.schéi_rfe

In der Saison 1950/51 lag Graetz mit seinem Mo-
dell 154 hingichtlich UKW-Empfindlichkeit zusam-
men mit ganz wenigen Mitbewerbern einsam an
der Spitze des Feldes... die Umsiitze waren

, dementsprechend. Michts lag niher, als auf diesem

Weg fortzuschreiten, zumal der in jahrelanger,
sehr sorgfiltiger Arbeit entwidkelte Gehiusestil
vollen Anklang fand,
Die Welterentwicklung fiir das Rundfunkjahr 1951/52
konzentrierte sich auf folgende Punkte;
nochmalige ‘Steigerung der UKW- Empﬁndiidlkeit.
weitere Erhdhung der Trennschirfe,
Einbau einer Kurzwellenlupe.
AuBerdem wurde das Gehduse nochmals kritisch

betrachtet und verbessert. Entscheidend wichtig

war die Hinzunahme einer weiteren ZF-Stufe; sie
ist die zweite im AM-Zweig und die dritte
auf UKW, ;

UKW-Empfindlichkelt: 3 iV

Die UKW-Eingangsschaltung mit zwei EF 42 war
bereits im 1950 entwickelten Modell 154 so gut
gelungen, daB man sie im Typ 156 nahezu unver-
dndert beibehielt, Wie Abbildung 2 zeigt, dient
die erste EF 42 wieder als Hodifrequenz-Vorstufe
und die zweite EF 42 als selbstschwingende Misch-
réhre. Hobe Eingangsempfindlichkeit, giinstiges
'Slgna‘l& und Rauschverhiltnis am Gitter der Misch-
rohre, hohe Mischsteilbeit und nicht zuletzt ge-

ringste Oszillatorausstrahlung iber die Antenne
sind diesem Aufbau eigentiimlich.

Die Zwischenfrequenz von 10,7 MHz passiert das
Bandfilter B I, dessen Primdrkreis zum Erreichen
einer ausreichenden Bandbreite mit 20 k@ be-
démpft ist. Das Hexodensystem der AM-Misch-
réhre ECH 42 arbeitet in gewohnter Welse als
erster ZF-Verstirker. AnschlieBend folgt B II,
ebenfalls mit bedampftem Primirkreis, dann der
zweite ZF-Verstirker mit EF 41, Bandfilter B III
und endlich die dritte ZF-Stufe mit EAF 42. Der
Ratio-Detektor EB 41 bildet den Beschluf des FM-
Zweiges. 3
Die Verstirkung ist ungewdhnlich hoch, und ab
10 #V ' Eingangsspannung ist der UKW-Empfang

EF42 EFg2 ECH42 EAF42 - £EB41
oy : i :
* (e :E/_j- : ’
~ f 2 o, Abb, 2. HF-Vorstufe, Misch-
L 500F : und ZF-Teil (FM - Zweig).
(7] Py e & i e x: zym 472-kHz-Teil des Kom-
=11 | [ it bindtions - Bandfilters 811 und
= I 2 BIll; y: zom Diodenfilter B1V.
,.u_. ﬂif-‘ MeBsender an: - :
al] o | 2 J_ {D)Trennschérfe 1:2800 {Bandbr.
SR AR %U 3 [I] Totnr 150 kHz); (E} Trennscharfe 1:320
: . {Bandbreite 165 kHz); Trenn-
ek ® 5 jé - schiirfe 1: 37 (Bandbreite 180

Abb. 3. Misch- und ZF-Teil (AM-Zweig). MeBisender an:

FAF52 BIY
- S e
ST
TnF
oy y 2
= RB§S
] Y apetofy
krgfis%mung | J Ai’.

@ 7 Kreise in Funktion (gesamte ZF-Trenn-

schérfe lrfaﬂﬂ. schmal 1:2300; breit 1:50; nur Blil und BIY in Funktion, schmal 1:89 breit 1:10,8;
© nur B1V (Diodenfilter) in Funktion, 1: 4, 4

Abb. 4. Bandfilter BIl.
‘v~ Das schwenkbare Mittel-
stiick enthdlt den re-
| gelbaren Zwischenkreis

:
7

“kHz); (G) Bandbreite 345 kHz

fast - rauschfrei, wihrend Sender mit 3 uV Feld-
stirke noch immer aufgenommen werden kénnen.
Die beiden letzten ZF-Rbhren haben infolge jhrer
relativ, niedrig liegenden Schirmgitterspannung
einen begrenzten Ausstenerungsbereich, so daB
die Begrenzerwirkung des Ratio-Detektors unter-
stitzt wird, ohne daB die Verstirkung beider
Stufen iibermé#big absinkt.

Ein Veérgleich mit der Schaltung des 154 (siehe

: FUNK TECHNIK Bd.6 [1951], H. 3, S.83/84) zeigt

einen Mehraufwand von einer ZF-Stufe und
damit die Maglichkeit, nicht weniger als acht
Kreise in der FM-Zwischenfrequenz unterzubringen,
Auf die damit erreichte ungewdhnlich hohe FM-
Trennschiirfe soll weiter unten eingegangen werden.

9 Kreise auf AM...

Im AM-Zweig des 156 finden wir eine normale
Eingangsschaltung mit einem abgestimmten Vor-
kreis. Auf die Mischstufe ECH 42 folgt das regel-
bare Dreikreis-Bandfilter B II, eine erste ZF-Stufe
mit EF 41, das regelbare ZF-Filter B 111, die zweite
ZF-Réhre EAF 42 (deren  Gleichrichterstrecke zu-
gleich als Regelspannungs- und Musikdiode dient)
und das iiberkritisch gekoppelte Diodenfilter, Zu-
sammen sind es neun Kreise. Wir verweisen auf
Abbildung 3, die den Misch- und ZF-Teil des
AM-Zweiges erkennen 1iBt, wobei wir den weniger
_interessierenden Oszillatorkrels nor andeuteten.
Dieser Aufbau erlaubt in Verbindung mit dem
neuartigen Bandfilter eine ZF-Trennschirfe won
nicht weniger als 1 : 2300 in Reglerstellung ,schmal®,
womit das Maximum erreicht sein diirfte, das mit
wirtschaftlichem Aufwand herausgeholt werden kann.
Graetz benutzt fiir die ZF-Spulen im AM-Zweig
als eine der ganz wenigen Firmen Ferrite als
Kernmaterial, jenen nichimetallischen, magneti-
schen Werkstoff hoher Anfangspermeabilitit (dhn-
lich dem Fhilips-.Ferroxcube®). Er gestaitet die
Konstruktion ungewdhnlich kleiner ZF-Spulen
hoher Giite, deren Kupferverluste dank- der ge-

FUNK-TECHNIK Nr.-~1/1952
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: Abb. 7
Netztell mit Stromsparschaltung im Graetz 156 W

insbesondere bei schwicher hereinkommenden
Sendern ist merklich geringer und das Magische
Auge Jeuchtet viel dunkler. Aber die Vorrichtung

Das alte Lied

Download von wwwIﬁiiiélg-éléﬁﬂﬁillﬁﬁﬁﬁéue

ist billig und sicherlich ein schones
argument.

Wir haben den besprochenel; Graetz 156 W meh-
rere Wochen hindurch sehr eingehend gepriift
und diirfen dazu abschlieBend sagen: die unge-
wohnlich hohe Trennschirfe bei AM-Betrieb ist
eine grofe Hilfe fiir jeden'fgeplagten Rundfunk-
hérer in bisher nicht zu mejsternden Fillen. Spe-
zielle Empfangsbeobachtungen {iber die Belegung
des Mittelwellenbereiches, die in die Prifperiode
des Gerdtes fielen, konnten virtuos durchgefiihrt
werden, zumal die Skaleneichung genau stimmt.
Unter sehr ungiinstigen Verhiltnissen ieichte
einige wenige Male die Vorselektion nicht ganz
aus, Klang und Endleistung sind ausgezeichnet,
hier sind unter Beriicksichtigung des Preises keine
Wiinsche mehr offen ... und iber die UKW-Lei-
stung besondere Worte zu verlieren, hiefe ,Trenn-
schdrfe in den 156° tragen. Karl Tetzner

Werbe-

Schlechter Empfang auf Mittelwellen

Jetzt, im Hihepunkt der ,guten Empfangszeit®,
setzen schon am Nachmittag die Raumstrahlungen
ein, und nach 18 Uhr ist der Fernempfang im
vollen Umfange mdglich , .. das heifit, er wire
moglich, wenn nicht die iiberwiegende Mehrzahl
aller Frequenzen wverheult wire, —

In Kopenhagen wurde der Bereich zwischen 520
und 1602 kHz in 121 Kanile mit 9 bzw, 8 kHz
Abstand aufgeteilt, Bereits im Jahre 1948 muSBten
rd. 350 Sender untergebracht werden, so dal
Mehrfachbelegungen unerldBlich waren, Inzwischen
hat sich die Zahl der Rundfunkstationen auf
Mittelwellen im europiischen Rundfunkbereich (das
bekanntlich auch das europdische RuBiland bis zum
Ural, die Ttrkei und alle Randgebiete des Mittel-
meers einschlieBt) auf nahezu 480 erhéht, In
Deutschland liegt dabei ein Herd besonderer S$t6-
rungen. Neben Spezialsendern (Holzkirchen, Stimme
Amerikas, RIAS) sind fiber 30 Stationen von AFN
(darunter 3 Sender mit mehr als 50 kW Leistung),
& von BFN, und fast 25 &rtliche Nebensender der
deutschen Rundfunkgesellschaften titig, wobei die
letzteren -— meist unter dem Druck der Verhilt-
nisse errichtet — nur selten auf den Internatio-
nalen Gemeinschaftswellen 1484 und 1594 kHz ar-
beiten, sondern sich irgendwo ein Plitzchen suchten.

Wir haben Ende November mit einem ungewdéhn-
lich trennscharfen Emplinger (Graetz 156 W) und
einer 15m hohen, 20 m langen Freiantenne - in
einem besonders giinstigen Empfangsort Mordwest-
deutschlands, abends zwischen 19 und 21 Ubr,

sorgfdltig alle 121 Kandle beobachtet. Hier das

Ergebnis:

35 Kandle klar bzw. unerheblich beeintrichtigt,

30 Kanile brauchbar, bereits gestért,

17 Kandle noch brauchbar, stirker gestdrt,

18 Kanile nahezu unbrauchbar,

21 Kandle véllig unbrauchbar,

Dieses Ergebnis gilt nur fiir den eigenen, engeren

Bezirk; es wird sich jedoch &hnlich iiberall in

Westdeutschland wiederholen lassen. Ubrigens war

das verhéltnismiBig gilinstige Ergebnis nur deshalb

miglich, weil der Empfinger stets in Bandbreiten-
stellung ,schmal* mit einer maximalen Trenn-
sthirfe von 1 : 2400 gefahren wurde!

Die Stationen untenstehender Karte kamen ganz

ungestért oder nur wenig beeintrdchtigt herein:

Die iibrigen deutschen Hauptsender kommen wie

folgt:

Stuttgart 575 kHz: unbrauchbar, von Riga stidrk-
stens gestért,

Frankfurt = 593 kHz; wverheult, villig unbrauchbar,

Hamburg/Langenberg 971 kHz: recht gut, jedoch
zeitweilig verzerrt durch den Gleichwellenbetrieb,

Wolfsheim 1016 kHz: hdufig iberlagert, mandch-
mal gut,

Bremen 1358 kHz: trotz Verstirkung auf 20kW
nur im Umkreis von 80km um den Sender
brauchbar, sonst gestért durch den Wellen-
besitzer Tirana.

Uberraschend war der zeitweilige leise, aber deut-

liche, fast stérungsireie Empfang von Berlin III

(2 kW, 1570 kHz),

Die Karte enthdélt die
Ende Movember mit
einem Spitzengerdt in
den Abendstunden un-
gestért empfangenen
Sender. Nur drei in-
landische Sender(Berlin,
Leipzig, Bad Dirrheim/
Revtlingen) konnten st-
rungsfrei aufgenommen
werden, denn der &rtli-
che NWDR - Sender ist
sozusagen nur ein Zu-
fallstreffer. Sonst be-
herrschen ltalien, Frank-
reich, Belgien und einige
nérdliche und &stliche
Stationen den Ather

Fernsehverbindung
Feldberg-Stutigart
kiirzlich gegliickt

Die Theorie, dab die UKW-Rundfunksender nur in
Sichtweite zu empfangen sind, ist — wie die
Praxis zeigt — schon léngst iber dem Haufen
geworfen; die FUNK-TECHNIK hat verschiedent-
lich von Uberreichweiten berichtet, . Es besteht
daher sehr wohl die Maglichkeit, daB die kiinf-
tigen Fernsehsender gréfere Reichweiten haben,
als man erwartet. Nachdem am 12. 11. 1951 der
Fernsehversuchssender der Deutschen Bundespost
auf dem Feldberg i. Taunus (880 m. {i. M) seinen
Versuchsbetrieb aufnahm, faBte der Kurzwellen-
amateur Egon Koch (DL 1HM), Stuttgart, den
Plan, einen Empfangsversuch in Stuttgart anzu-
stellen. zumal durl. der UKW-Rundfunksender aus-
hnet zu emp ist und auch idber diese
‘Gtrecke von Amateuren auf 146 MHz regelmiBige
Verbindungen bestehen. Am 22. 11. 1951, um 8 Uhr
friih, wurden mit Unterstiitzung der Oberpost-
direktion Stuttgart auf Schlo8 Solitude (500 m
il. M.) bei Stuttgart solche Empfangsversuche durch-
gefihrt, Auf dem Dach der SchloBkuppel befand
sich eine Doppel-Faltdipol-Fernsehantenne mit Re-
fiektoren, Fabrikat Kathrein; Ingenieure der Fa.
‘WISI hatten eine gleichartige Antenne, die jedoch
mit verdnderlicher Anpassung ausgeriistet war,
fir den Test zur Hand, wihrend sich der Kurz-
wellenamateur Alfred Auerbach (DL 1FK) mit
einem selbstgebauten Beam an dem Versuch be-
teiligte. Als Empfangsgerit wurde ein ,Schaub-
Tischfernseher® benutzt. Das Wetter war nicht
besonders. gut und es regnete etwas. Zunachst
war auf dem Bildschirm nichts zu sehen, dodch
konnte mit auBerordentlicher Lautstirke ein Sen-
der, der das RIAS-Programm auf dem Fernsehband
ausstrahlte, empfangen werden. Kurz darauf kamen
Bildzeichen an, die — nachdem die Synchronisation
richtig eingestellt war — als Testbild-Balkenmuster
deutlich sichtbar wurden, Inzwischen hatte man
eine Telefonverbindung nach dem Feldberg her-
gestellt und erfubhr, daf dei Tonsender mit dem
Radioprogramm von RIAS Berlin moduliert war,
Die Synchronisationsimpulse kamen stark genug
an, so daf das Bild vollkommen ruhig stand, Vor-
beifahrende Kraftfahrzeuge  machten sich durch
schwarze Punkte und Striche auf dem Bildschirm
bemerkbar, whhrend Fadingerscheinungen nicht
beobachtet werden konnten, Der erste Fernseh-
weitempfang in Deutschland, bei dem eine Sirecke
von 170 km iiberbriickt wurde, war gegliickt,
Der Bildsender arbeitet auf Kanal 4 (Frequenz
106,25 MHz) mit 1 kW, und sendet werktags in
der Zeit von 10—12 Uhr Testbilder, wihrend der
Toensender nur eine Leistung von 0,25 kW besitzt,
Leider konnten nur Balkenmuster (waagerecht -+
senkrecht) gesendet werden, da kein Diapositiv-
und Filmabtaster zur Verfiigung stand, Der Ver-
such zeigte, daB mit einem gutem Empfangsgerdt
und chender Ant , je nach Empfangs-
lage, au{:h iiber groBere Entfernung ein Fernseh-
empfang méglich ist. Koch, DL 1 HM

Farbfernseh - Projekfion
nach dem Eiaophor - Verfahren

Kiirzlich fand im Studio des Instituts fir technische
Physik der ETH in Ziirich eine Vorfihrung farbi-
gen Fernsehens auf einer 10 Quadratmeter grofien
Leinwand statt, Eine groBe Zahl von Persdnlich-
keiten des Fernsehens, die alle per Flugzeug aus
USA, aus Frankreich und Sidafrika kamen, wohn-
ten der interessanten Vorfithrung bei.

Farbiges GroBbild-Fernsehen aus der schweiz, Er-
findung des Eidophorverfahrens in WVerbindung
mit der Bildsequenzmethode der Columbia Broad-
casting entstanden, ist etwas fir die Welt absolut
Neues und wird fiir das gesamie Fernsehen wvon
weittragender Bedeutung sein. Das {ibertragene
Bild steht klar, hell, farbenecht und natiirlich mit
Sprache und Ton vor dem Zuschauer,

Die Uberraschung der in der Welt des Films und
des Fernsehens groBgewordenen etwa 50 Giste
war michtig, ebenso die der erschienenen Biihnen-
kiinstler, die in einem unweit gelegenen Atelier
aufgenommen worden waren, — Als die schweize-
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rische Schauspielerin Anne-Marie Blanc mit voll-
endetem Charme eine englische Ansprache an die

Gaste richtete, wobei ihr Bild ohne jedes Flim-

mern mit einer rdtselhaften Plastik im Lichtkreis
erschien, als Lys Assia eines ihrer sanften Chan-
sons vortrug und jede ihrer Kopfbewegung so
war, als stinde sie wirklich vor den Zuschauern,
als der Clown Nuk einen seiner musikalischen
Spéibe vortrug, in einem grellfarbigen Aufrug mit
viel differenziertem Rot, das nirgends verwischte,
da erkannten alle, daB diese Erfindung mit einem

Schlage véllig neue Perspektiven fir das Fern-

schen erdffnet.

Es ging nicht um ein kinstlerisches Programm,
sondern um den gelungenen Beweis der tech-
nischen Vollendung des Verfahrens. D

| KURZNACHRICHTEN _ |

Frequenzberatungen in Genf beendet

Im Dezember endeten nach iiber dreieinhalb Mo-
naten intensiver Beratungen die Arbeiten der
Union Internationale des Télécommunication (UIT)
in Genf mit der Unterzeichnung zahlreicher Ab-
machungen durch 64 Staaten iiber die Verteilung
der Frequenzen zwischen 14 kHz und 30 MHz, Die
‘Weltnachrichtenkonferenz von Atlantic City
Jahre 1947 hatte die Aufteilung der Frequenz-
bédnder in den einzelnen Weltteilen vorgenommen,
wihrend eine Reihe folgender Konferenzen sich
mit der regionalen Vergebung der Einzelfrequenzen
an einzelne Staaten befaBte, u. a. die beriihmt-
berichtigte Kopenhagener Konferenz im Jahre 1948,
die fiir die Verteilung der Rundfunkfrequenzen
auf Mittel- und Langwellen zustindig war. In
Genf ging es darum, in erster Linie die Flugfunk-,
Schiffs- und Kiistenfunkfrequenzen weiter aufzu-
teilen und die inzwischen stattgefundenen, nicht
immer erfolgreichen Vorbesprechungen wvoranzu-
treiben. Es standen auch die Amateurbénder zur
Debatte; zur Beratung hatten sich im Auftrag
ihrer Linder wiele prominente OM's mnach Genf
begeben. Von deutscher Seite nahm u,a. OM
Slawyk als Vertreter der Bundespost teil.

Neuves elekirisches Musikinstrument der Deutschen

Philips GmbH., Abt. Ela, Zum erstenmal in Devtsch-
land auf der Jubildumsmatinee in Hamburg vorge-
fihrt v. d. bek ten O ist GerlmrzPGregor

im -

-6BA 6 =EF93 6BEG6= EK?9J0,

50 Jahre Stocko Metallwarenfabriken
Die Stocko Metallwarenfabriken, Hugo und Kurt
Henkels, in Wuppertal-Elberfeld, konnten am
14, 12, 1951 auf ijhr 50jdhriges Bestehen zuriick-
blicken. Konsul Huge Henkels beging gleichzeitig
sein persdnliches 50jdhriges Jubildum in der Firma.
Die Firma hat sich in dem Zeitraum von einem
halben Jahrhundert auf dem Gebiet der Her-
stellung von Kleinmetallwaren eine fithrende Stel-
lung errungen., Bei einem Tagesausstof von
20 000 000 Einzelteilen beliefern die Stocko-Fabriken
u. a. auch viele Firmen der Radio- und Elektro-
industrie. i
In den Werken Wuppertal und Hellenthal stehen
dem . Unternehmen Produktionsstitten zur Ver-
fiigung, die iliber die modernsten Maschinen ver-
fligen. Es werden z. Z. wieder iiber 1000 Ange-
stellte und Arbeiter beschiftigt.

Neue Bezeichnungen der Lorenz Miniatur-
Rohren

fiihrt nunmehr auch fiir ihre Miniatur-

Lorenz
Rihren die europdischen Bezeichnungen ein. Es
dndern sich die Bezeichnungen wie folgt:

6 AQ5=EL9, 6 AU6=EF9, 6 AV 6= EBCSH1,
[ 12 AU 6 = HF 94,
12 AV 6 =HBC91, 12 BA 6 =HF33, 12 BE 6 = HK 90,
12 AQ 5 = HL 90. *

Der Leiter der Export-Abteilung der C. Lorenz AG,
Herr Dr. Schultz, stellte den Bericht dber die wirl-
schaftliche Bedeutung der Einfiihrung des Fern-
sehens in Deutschland zusammen, den wir als
Unterlage fiir unseren Beitrag -aui Seite 1 dieses
Heftes benutzten.

Telefunken-Musiktruhe ,Hymnus 52°
Telefunken hat mit der Auslieferung seiner Musik-
truhe ,Hymnus 52* begonnen, deren architektonisch

" gelungene Formgebung vom Fachhandel begriifit

wird, Als Emplinger ist der GroBsuper ,Opus 52"
eingebaut, der nach allen vorliegenden Berichten
das Erfolgsgerdt der diesjéhrigen Telefunken-Bau-
reihe ist. Seine technischen Daten sind unseren
Lesern aus unserer Serie ,Wir stellen vor..."
(FUNK-TECHNIK Bd. 6 [1951], H. 17, S, 466 ... 468
hinreichend bekannt, so daB wir uns eine erneute
Beschreibung ersparen kdnnen.

Fiir die Schallplatteniibertragung wird der neueste

. 10-Plattenwechsler deutscher ‘Fertigung (DUAL) be-

nutzt; er spielt Schallplatten aller drei Ge-
sthwindigkeiten, - ist bemerkenswert robust und
villlig narrensicher. Fiir die beiden Rillenprofile
{Normal und Micro) wird, je eine besondere, leicht
auswechselbare Kristall-Safir-Patrone mitgeliefert.
Der - hochglanzpolierte MNuBbaumschrank enthilt
einen ahornverkleideten Plattenraum fiir 70 Schall-
platten, dessen Stinder sich beim Uffpen der Tir
automatisch ausfihrt. Sind alle Tiren und Klappen
geschlossen, so kann das Ausschalten doch nicht
vergessen werden, denn eine AduBerlich sichtbare
Glimmlampe unterrichtet iiber den Betriebszustand.
Die eingebaute UKW-Antenne muB nicht mehr
besonders erwahnt werden, sie ist bereits eine
Selbstverstandlichkeit.

Neue Schallplattenproduktion in Berlin
Die Vereinigte Isolatorenwerke AG (Viacowerke)
in Berlin hat vor kurzem mit der Herstellung von
Schallplatten auf Schellackgrundlage begonnen. Sie
arbeitet im Lohn Hir die am 1. September von
Constantin Metaxas gegriindete Astra-Regina Ton-
triger GmbH. (s. FUNK-TECHNIK Bd.6 [1951],
H 21, 5. 585) in Berlin.

Die Sdallplattenproduktion in* Berlin, die sich
nach dem Kriege auf eine Fertigung bei der Carl
Lindstrém AG. (Konzern Columbia Grammophone

Schaub-Fernsehempfinger FE 52

Die Fernsehempfinger der Firma Schaub kommen
unter d. Bezeichnung Schaub FE 52 {Tischgerit), Preis
DM 1550,—, und Schaub FE 52/S (Standgerdt), Preis
DM 1850,—, in Kiirze auf den Markt. Beide Empfén-
gersind Wechselstromgerdte und haben die alumini-
sierte Lorenz-Rechteckréhre BM 35 R-2 als Bildrshre.
Die Kanalwahl erfolgt durch einen Drehschalter.
Mit diesem Geréit wurden ibrigens die avf Seite 6
beschriebenenEmpfangsversuche auf Schlof Solitude
bei Stuttgart durchgefihrt. Die Testbilder waren in
ausgezeichneter Schiirfe u. bester Konstanz sichtbar.
Unsere Abbildung zeigt das Chassis fir beide Gerdte

4 Telefunken - Musiktruhe

»Hymnus"

Co., Hayes [Middlesex, England]) beschriinkt hat,
erféhrt durch diese Neugriindung einen bemerkens-
werten Auftrieb. Die Astra-Regina Tontrager
GmbH. wertet eigene und fremde (amerikanische,
Bsterreichische und schwedische) Aufnahmen, zu-
nichst aus der Tanz- und Unterhaltungsmusik,
aus. Die geschnittenen Wadhsmatrizen gehen an
die Viacowerke, welche die Schallplatten prebt
und vertriebsfertig liefert, Die Kapazitit betrdgt
jegenwariig . 120000 Platten monatlich bei ein-
schichtigem Betrieb, Der Aufbau eines klassischen
Repertoirs auf Langspielplatten ist geplant, ge-
eignete PreBeinrichtungen sind bei der Viaco
bereits wvorhanden, Die Astra-Regina Tontriger
GmbH. hat einen Vertrag mit der Mercury Record
Corporation in Chicago, einem . jungen Produ-
zenten, der sich in den Vereinigten Staaten schnell
in- die Spitzengruppe der Schallplattenhersteller
hinaufgearbeitet hat und 1950 bereits 35 Mill.

Der Beginn eines jeden Jahres birgt neve Tatkréfte in sich. Die FUNK-TECHNIK schopft sie aus einer vielarmigen Quelle, némlich den Anregungen
ihrer Leser und den in die Tausende gehenden Anfragen, die unser FT-KUNDENDIENST zur Beantwortung erhélt, Als Auswirkung dieser Impulse
finden unsere Leser als Neueinfihrung des Jahrgangs 1952 auf der vorletzten Seite dieses Heftes Karteikarten, welche die seit Jahren erscheinen-
den FT-TABELLEN FOR DEN PRAKTIKER ergdnzen sollen. Unser FT.KUNDENDIENST verwendet diese Kartei schon seit geraumer Zeit als Gedéchtnis-
stitze, um Anfragen rasch und prézise erledigen zu kénnen. Fir die Kartenablage selbst schreiben wir kein starres System vor, sondern Gberlassen
es unseren Lesern, Gber die Karten und ihre Einordnung nach ihren Zwecken zv verfigen. Denen aber, die sine Anregung fir die Einstellung der
Karten wiinschen, sei empfohlen, sich an die Grobeinteilung zu halten, welche die erste Karte zeigt. Zehn Hauptgruppen von 0...9.sind es, iber
die wir berichten wollen. Am FuB jeder Karte sind zwel Zahlen angegeben, welche die laufende Nummer der Karte und die Gebietsgruppe an-
geben. AuBerdem kennzeichnen wir jede Gruppe durch einen Punkt an der betr. Stelle der.am Kopf angegebenen Zahlenreihe 0...9. Wer nun
feiner unferfeilen_wlll, hat dazu reichlich M8glichkeiten, denn die auf der Kartenfahne stehende Null kann durch Vorsetzen einer 1 leicht zur 10
oder durch eine 2 zur 20 usw. gemachi werden. Die Vordrucke, aufgeklebt auf leichten Karton DIN A7 (84102 mm), ergeben, gruppenweise
geordnet, ein Obersichtliches Nachschlagewerk, Fiir weitere Anregungen und fir Mitarbeit an dieser Kartei sind wir unseren Lesern stets dankbar,
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Platten verkaufte. Der Vertrag siehl die gegen-
seitige Auswertung von Aufnahmen vor, Er wird
dem Berliner Unternehmen voraussichtlich wvor

allem bei der Verwirklichung der neuen Pline

tcban

zustatten ko tz zu den

Im Geg

anderen deutschen Schallplattenproduzenten besteht ;

bei dem neuen Berliner Produzenten keine aus-
lindische Kapitalbildung. Aussichtsreiche Vor-
bereitungen fiir einen Export, insbesondere nach
Siidamerika, sind eingeleitet, s—k

Die Telefunken-Platte

gibt einen Nachtrag 1951 .zu dem Hauptkatalog
«Die Ernte 1950" heraus, in dem wieder die Titel
simtlicher Aufnahmen alphabetisch geordnet sind,
ferner ein Nummernverzeichnis aller Neuerschei-
nungen, das schnell die einzelnen Plattentitel
finden laBt. In der .Ernte 1951* sind alle Tele-
funken-Platten registriert, die in den MNeuauf-
nahme-Verzeichnissen einschlieblich 7/51 veréffent-
licht. werden. Eine diberschigliche Durchzihiung
dieser Neuaufnahmen ergibt die beachtliche An-
zahl von rund 400. Katalognummern, weldche die
Telefunken-Platte innerhalb- eines guten Jahres
dem deutschen Schallplattenmarkt zufithrie,

SABA Triberg 52 jetzt auch mit UKW

In kurzer Zeit hat sich der Klein-Super Triberg 52
_eine grofe Hirergemeinde erobern kénnen, Seit
Mitte Dezember wird er nunmehr auch mit einem

organisch eingebanten UKW-Super geliefert, und |

zwar unter der Bezeichnung Triberg WU 52. Der
Empfinger besitzt 6 (8) Kreise und ist mit 6 Rih-
ren bestickt. In den Triberg 52 hat man den
hochwertigen UKW-Teil des Empfingers Lindau
eingebaut; man verzichtele also auf irgendwelche
Kunstschaltungen und wihite die preislich beste
Losung. Auch der ibrige Komfort wie Klangblende,
Tonabnehmeranschluf usw. wurde beibehalten.

Zwei neue Geridte von Opta-Spezial

In Erweiterung ihres Empfinger-Programms {Rhein-
gold 3852 W) bringt die Firma den ,Rheinland
4852 W*, einen AM/FM-Empiinger, heraus. An
Stelle der im Gerdt ,Rheingold 3852 W* benutz-
ten EF 42 st eine zweite EAF 42 eingesetzt. Der
Bedienungskomfort blieb der gleiche, In dem
‘wRheinland-Phono 1852 ist der DUAL-Wedhsler
mit drei Geschwindigkeiten eingebaut.

Exportempfiinger von Graetz

Die Graetz KG in Altena i, W. hat vier neue
Exportgerdte fiir den Auslandsmarkt entwickelt.
Folgende Typen sind lieferbar:

Ballerie-Supér 258 B: 6 Kreise, KW-Lupe, Band-
breitenreglung, Gegenkopplung mit BaBanhebung,
optische Anxeige des Wellenbereiches und der

Tonblendenstellung auf der Skala, Réhrenbestiik- |

‘kung DK 40, DF 91, DAF 91,
Daimon 90 VoIt bzw. 7,5 Volt.

DL 41, Batterien:

Batterie-Super 259 B: &hnlich dem 258 B, jedoch
mit Gegentakt-Endstufe DAF 41 (Phasepumkehr-
stufe) und 2 X DL 41, gréBeres Gehduse und be-
sondere Stromsparschaltung.

Wechselsirom-Super 260 W: 6 Kreise, KW-Lupe,
automatische Bandbreitenreglung, so daB sich stets
das giinstigste Verhiltnis zwischen Trennschirfe
und Klanggiite einstellt; Rohren: ECH 42, EF 41,
EBC 4f, EL41 und EM 34 sowie Trockengleich-
richter im Netzteil.

Wechselstrom-Super 155 WE: entspricht in sei

|

Kathrein - Antennen - Rotor;  links Bedienungs-
kéistchen, rechts Ant fuld mit eingebaut, Motor

Es ist unwahrscheinlich, daB wir auf denﬁ Fern-

. 'sehgebiet eine dhnliche Entwicklung wie bei

‘den UKW-Antennen erleben werden, Im Jahre
1949 war jedermann davon iiberzeugt, dab
brauchbarer UKW-Empfang ohne Hochantenne
unmdglich sei. In weldiem Umfange sich die
Anschauung &nderte, bedingt durch die tech-
nische Entwicklung bei den Sendern und Emp-
fingern, ist unseren Lesern geldufig. Der
Fernsehempfang stellt dagegen weit hohere
Anspriiche an die Antennenanlage, so daB
gemdl auslindischen Erfahrungen einfachste
Innenantennen bzw. Gehdusedipole nur in
ganz wenigen, besonders giinstig gelagerten
Féallen ausreichen. Die Griinde sind leicht ein-
zusehen:

1. Der Bildsender ist amplitudenmoduliert.
Eine Unterdriidkung der Stérspitzen (Auto-
mobilziindfunken u. dgl.) durch einenBegren-
zer wie bei FM-Empfang ist unméglich. Die
Antennen miissen daher iiber den Stérnebel
hinausragen, denn nur auf diese Weise ge-
lingt es, das Verhiltnis zwischen Stdrungen
und Nutzspannung zu verbessern.

2, Die eindeutige Aufnahme der Fernseh--

sendung ist weit wichtiger als beim UKW-
Empfang. Reflexionen an Metallteilen usw.
fithren zu zeitlich verschobenem Doppel- oder
Mehrfachempfang und daher zu Mehrfach-
bildern auf dem Schirm (,Geister"). In vielen
Fillen muB die FS-Antenne scharf biindeln,
damit die Empfangsrichtung eindeutig wird

elektrischen Aufbau etwa dem 155W, besitzt
jedoch wie alle vorstehend genannten Gerite
keinen UKW-Bereich, sondern nur K, M und L.
Unsere Abbildung zeigt den Graetz 259 B mit einer
Sonderskala fiir den nahen Osten. Die iibrigen
Gerite sind im &hnlichen Stil ausgefiihrt.
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und Nebeneinstrahlungen maximal geschwicht
werden. Diese Biindelung kommt naturgemaB
der Nutz-Antennenspannung zustatten.

Wir werden daher in Zukunft umfangreichere
(und leider auch teurere...) Antennengebilde
fiir den Fernsehempfang finden, als wir sie

Fernsehantennen

vom UKW-Rundfunk her gewdhnt sind. Ihre
Zusammenstelling mubB auf die értlichen Emp-
fangsverhdltnisse abgestimmt sein, und der
genauen Ausrichtung ist alle Aufmerksamkeit
zu schenken,

. Nachstehende Zusammenstellung beweist, in

welchem Umfange die Antennenhersteller von
diesen Gedanken ausgingen. Dem Fachhandel
steht bereits jetzt eine gewisse Auswahl ver-
schiedener Typen zur Verfiigung, obwohl noch
nicht alle Firmen ihre Entwidklungsarbeiten
abgeschlossen haben.

Richard Hirschmann: Das Standardmodell ist
FESA 100, ein Faltdipol mit Reflektor (Vor/
Riick-Verhdltnis 1:3, d.h. riickwdrtige Ein-
strahlungen  werden um den Faktor 3 ge-
schwiécht) fiir 28 DM, Das Vor/Riick-Verhiltnis
muf ebenso wie der angegebene Anpassungs-
wert von 240 Ohm als mittlerer Wert
angesehen werden, der — streng genommen —
héchstens fiir Kanal 3 und 4 gilt. Kanal 1
und 6 beispielsweise sind in gewissen Gren-
zen fehlangepafit, denn es gelingt nicht, die
Breitbandigkeit von Mehrelementantennen so
weit zu treiben, daB das gesamte Band zwi-
schen 174 und 216 MHz (= 42 MHz) gleich-
mifBig aufgenommen wird. In der Praxis
konnen diese Abweichungen bei der Zwei-
elementantenne vernachlissigt werden; die
Antenne wird jedoch auf Wunsch auch schmal-
bandig mit genauer Anpassung an einen be-
stimmten Kabelwiderstand geliefert (auch
andere Werte als 240 Ohm), womit die An-
tenne auch fiir die neueren zweiadrigen, ge-
schirmten Kabel (120 bzw. 150 Ohm Wellen-
widerstand) brauchbar wird. Eine Sonderaus-
fithrung ist mit 60 Ohm abgeschlossen.

Fiir ungiinstigere Verhiltnisse wird die
FESA 200/3¢ mit Reflektor und Direktor
(38 DM) empfohlen. Es handelt sich um eine
Dreielement - Yagi - Antenne mit einem Vor/
Riick-Verhdltnis “von 1:9 und 60 Ohm An-
passungswiderstand. Das Richtdiagramm zeigt
einen Antennengewinn von 2,5db gegeniiber
einem einfachen Dipol und einen OUffnungs-
winkel von rd. B0 Grad., Wird fiir die Nieder-
fithrung das handelsiibliche 240 - Ohm - Kabel
verwendet, so ist ein Anpassungsglied da-
zwischenzuschalten, Es besteht aus zwei
schleifenférmig auseinandergebogenen, parallel
geschalteten Leitungsstiicken des 240 - Ohm -
Kabels von je 350 mm Ldnge (s. Abb.), Im
AntennenanschiuB = werden die zusammen-
geharigen Leitungsenden festgeklemmt und
am anderen Ende mit dem Zuleitungskabel
verlotet. Die FESA 200/34 ist speziell , fiir
Kanal 3 und 4 angepaBt (186 ... 202 MHz].

Anton Kathrein: Auf dem Lieferprogramm
stehen einige aus den UKW-Faltdipolen ent-
wickelte Fernsehantennen, die alle mit dem
240 - Ohm - Kabel niedergefithrt und komplett
mit den bei einigen Typen erforderlichen An-
passungsgliedern geliefert werden.

Vollstdnd, Faltdipol (Nr. 500-1,5)

dto., jed. m. Reflektor {Nr. 501 - 1,5)

dto., jed. m. Reflektor, Direktor u.
Anpassungsglied (Nr. 510 - 1,5)

2 Faltdipole im Abstand von A/2
iibereinander angebracht, m, An-
passungsglied (Nr. 2 » 501 - 1,5)
dto., mit Reflektoren und Anpas-
sungsglied (Nr.2 X 501 - 1,5)

Fiir Spezialztwedke bzw. fiir Stidte mit mehre-
ren Fernsehsendern lieferf Kathrein eine fern-
gesteuerte Motor - Drehanordnung, den ,An-
tennen-Rotor”, bestehend aus einem Antennen-

FUNK-TECHNIK Nr. 1/1952



fuBpunkt mit eingebautem Motor und Steuer-

‘kastchen mit Richtungsanzeiger; dieser zeigt

die jeweilige Richtung der Antenne an. Die
gesamte Anlage ist natiirlich nicht billig.

ROKA: In unserem Bericht von der Industrie-
ausstellung ist bereits auf die Fernseh-
antenne nach MaB von Robert XKarst,
Berlin, hingewiesen worden. Der Antennen-

spezialist wird je nach Lage der Dinge am

Empfangsort entscheiden, welche Form er-
forderlich ist: Dach-, Unterdach-, Fenster-,
Balkon- oder sonstige Antenne. Er baut sie

sich aus folgenden Grundelementen auf:

gestreckter Dipol (75 Ohm); gefalteter Dipol
(300 Ohm, fiir alle 6 Kandle passend); Re-
flektor; Direktor; feste und verstellbare Kreuz-
stiicke; Winkelstiicke und Befestigungsflansche.

|

Normbauteile fiir ROKA-Fernsehantennen nachMaB.
Oben: Fertig montierte Dachbodenantenne. Dar-
unter: Faltdipol; gestreckt.Dipol; Reflektor, Direktor.
Ganz unten: Kreuzstiick (verstellb.)u.Kreuzstick(fest)

Alle Antennenleiter bestehen aus wetter-
festem Al-Rohr (10 mm ); als Isolations-
material wird Polystyrol verwendet, wahrend
die Hilfsteile aus Leichtmetall gefertigt sind.
Der Aufbau der Antenne erfolgt an einem
feuerverzinkten Tragerohr (1/4") und schlieB-
lich mittels Kreuzstiick am Standrohr.

Ale Teile kénnen gegeneinander entfernungs-

Anpassglied,
‘Leflungen schieifen— it
farmig auseinander-
Bitoe, | 2408 -Leitung

Hirschmann - Fernseh - Antenne FESA 200/34 fir
186...202 MHz (Kanal 3 und 4). Rechts: Richt-
diagramm dieser Dreielement - Yogi - Antenne
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miéBig verschoben werden, d.h. man kann
beispielsweise den Direktor etwas ndher an
den Dipol heranriicken oder etwas weiter-ab
befestigen. Damit sind gewisse Ungenauig-
keiten in der Anpassung am Fufipunkt aus-
zugleichen. Manchmal wird eine leichte Nei-

gung gegen die Horizontale eine Empfangs-

verbesserung bringen; hierzu dient das dreh-
bare Kreuzstiick usw, SchlieBlich ist die Mon-
tage gestockter Mehrfach-Dipole das Werk

_einiger Minuten,

Wisi: Man liefert bereits eine ganze Reihe
von Fernsehantennen, die ebenfalls aus den
UKW-Dipolen entwickelt wurden. Als An-
tennenmaterial wéhlte Sihn eine sturm- und
seeklimafeste Alu-Sonderlegierung wund als
Isoliermaterial Polystyrol. Gute Zugentlastung
der Niederfithrung und Cupal-Klemmen sichern
einen mechanisch stabilen und vor allem wver-
witterungsfesten Ubergang zwischen Antenne
und Kabel, so daB die Bilder nicht flattern

" und der Ton nicht durch Kratzgerdusche ge-

stort wird.

Alle Wisi - Fernsehantennen werden in hand-
lichen Verkaufspackungen zusammen mit
Schellen, Antennentrdgern und sonstigem Zu-
behér geliefert. Wisi baut neben dem breit-
bandigen Faltdipol fiir alle Kanile (300 Ohm)
und dem gleichen Dipol mit Reflektor (Kanal
1..6, 240 Ohm, 2..3 db Spannungsgewinn
mit Unterdriidcung der riickwirtigen Ein-
strahlung) folgende Spezialmodelle fiir un-
giinstige Empfangslagen,

3-Element-Antenne (Dipol, Direktor, Reflektor)
Modell 260 FRD 1: Kanal 1..3, Modell 260
FRD 6: Kanal 4 ... 6, 120 Ohm, Nutzspannungs-
gewinn 4 ...5 db.

4-Element-Antenne Typ BEAM (Dipol, Re-
flektor und Doppeldirektor), Modell 206 B 1:

Kanal 1, 2, Modell 206 B 3: Kanal 3; 4, Mo-

dell 206 B 5;: Kanal 5, 6, 60 Ohm, Nutzspan-
nungsgewinn 8 .. 10 db. Fir Weitempfang
kiénnen mehrere BEAM's iibereinander ange-
bracht werden.,

Weitere Baumuster erlauben den Zusammen-
bau der bekannten Wisi-UKW - Antenne
Nr. 222 FR mit einem Fernseh - Faltdipol mit
bzw. ohne Reflektor. Die Einkopplung erfolgt
mit einer Transformationsleitung auf die ge-
meinsame UKW-Niederfithrung fiir jeden ge-
wiinschten Eingangswiderstand. Ubrigens sind
alle oben genannten Wisi-Fernsehantennen
iiber ein Transformationsglied auf jeden Emp-
finger - Eingangswert anzupassen. Weitere

i

g0°

wemmDipof ailein™_/ (
Vs : N

e (lipad it e Do
Direktor u. Reflekior 180

IKpage.de

Breitbanddipol 206 F
for Kanal1...6; Vier-
elementantenne 2068
Typ BEAM; Kombina-
tion ZF 260 von UKW~
und Fernsehantenne

Modelle sind in der Entwiddung; wir werden
 rechizeitig dariiber berichten,

C. Schniewindt teilt uns mit, daB die Ent-
wicklungsarbeiten noch nicht abgeschlossen
sind. Man wird an der ,verstellbaren” Ah-

tenne festhalten, die sich im UKW - Bereich =

bewdhrte, und auf diese Weise eine auf alle
Kanédle exakt abstimmbare Antennenform
schaffen.

Von Sandvoss & Co. erfahren wir, daB die
Entwicklung ebenfalls noch lduft. Die Ar-
beiten zielen auf die Xonstruktion einer
Kombinationsantenne hin, die die Aufmnahme

von UKW- und Fernsehsignalen gleichzeitig

gestattet, Karl Tetzner

*

Eine Sdametterlingsanteﬁne; die besonders fiir den
Fernsehempfang bestimmt ist, wurde vor kurzem

als Neuentwidklung von der Fa. Helma, Berlin- -

Steglitz, herausgebracht. Die FUNK-TECHNIK hat
in Heft 16/50, S. 501, bereits auf -die Breitband-
charakteristik dieser Antennenform hingewiesen
und inzwischen konnten mit der Fernsehausfiih-
rung dieser Antennenart besonders im Mehrkanal-
betrieb bereits recht gute Ergebnisse erzielt' wer-

den, Der etwa 90X60 cm groBe Fligel dieser

Antenne enthdlt in einem Rahmen aus 10 mm
Alu-Rohr sieben verschieden lange Elemente fiir
horizontale Polarisation, Wahrend ein Fligel die
typische Achtercharakteristik eines Dipols auf-
welst und daneben etwa den Leistungsgewinn
zweier gestaffelter Einzeldipole ergibt, ist mit zwei
um 90° versetzten Rahmen Rundempfang durch-
fithrbar. Die symmetrische Anpassung eines Fliigels
ist fiir etwa 90 Ohm auszulegen, wihrend bei der
Ausfiihrung fir ﬁundempiang mit etwa 45 Ohm
zu rethnen ist. Vom Hersteller kann bedarfsweise
ein geeigneter Anpassungstrafo mitgeliefert wer-
den, so daB die Verwendung handelsiiblicher
Flach- oder Koax-Kabel méglich wird, Der beson-
dere Vorteil dieser Antenne scheint darin zu
liegen, daB sie nicht nur filr den Fernsehmehr-
kanalbetrieb gut geeignet ist, sondern durch die
vergleichsweise hochkapazitive Ausfilhrung auch
einen guten Kurz- und Mittelwellen-Empfang er-
méglicht; eine Eigenschaft, die auch mit den zahl-
reichen Korb-, Kreuz-, Spinnweb- usw. -Antennen
der Vorkriegszeit erzielt wurde. Allerdings diirfte aus
Entstérungsgriinden bei diesem Verwendungszweck
ein abgeschirmtes Antennenkabel zweckméfBig sein.
C. M.

sarll '

Fernseh-5ch g
Mehrkanalempfang; mit 2-Rah Ri

¥ 4

Von links nach rechts:

der Fa. Helma fir -
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- Neue Réhren fiir AM/FM Empfanger in Vorbereliung

Unbeschadet aller Sdmaltungsvanatlonen hat sich fiir den FM-
Zweig eines kombinierten AM/FM-Superhets bereits eine Art
Standardschaltung herausgebildet. Die Entwicklungsarbeit der
letzten Monate, die der Anpassung der Schaltungstechnik an
die technisch-wirtschaftlichen Forderungen zum Ziel hatte und
die sich in einer Flut von Um- und Neukonstruktionen ‘duBerte,
148t den kiinftigen Standard-Typ auf UKW deutlich erkennen:
a) HF-Vorstufe, b} additive Mischung, c¢) Ratio-Detektor.

Die mit a) und b) charakterisierte Eingangsschaltung verbiirgt
hohe Empfindlichkeit und eine Verbesserung des Signal/Rausch-
Verhiltnisses am Gitter der Mischréhre durch die Hochfrequenz-
vorstufe sowie hohe Mischsteilheit durch additive Mischung,
wahrend gleichzeitig die unerldBliche Sicherheit gegen zu grofie
Oszillatorausstrahlung iiber die Antenne gegeben ist. Der
unter ¢} genannte Demodulator sichert ,echte* FM-Umwand-
lung, d.h, mit Amplitudenbegrenzung, so daB bei richtig be-
messener Eingangsspannung eine gentigende Storfreiheit zu
erreichen ist. Sozusagen nebenbei ergibt sich die eindeutige
Anzeige der Einstellung auf den Trdager mit dem Magischen
Auge — sie ist bekanntlich beim Flankenumwandler mit nach-
folgender Diodengleichrichtung nicht moglich.

Diese klaren Erkenntnisse wurden im Laufe dieser Saison bei
fast allen Empfingern in die Tat umgesetzt, soweit es die ge-
wiinschte Preisgrenze zulieB, Allerdings erreichten die Kon-
strukteure noch nicht das Maximum des wirtschaftlichen Auf-
baues. Sie muBten auf vorhandene Rohrentypen zuriickgreifen
und beispielsweise fiir den Ratio-Detektor oder Diskriminator
stets eine besondere Rohre (etwa EB 41) verwenden. Es sei
denn, sie benuizen zwei abgeglichene Germanium-Dioden, die
aber genau soviel wie eine Rohre kosten. Fiir die Eingangs-
schaltung blieb es meist bei zwei Rohren vom Typ EF 42,
deren erste als HF-Vorstufe, die zweite als Misch- und Oszilla-
torstufe geschaltet wurde. Nur eine Firma in Deutschland ver-
ringert den Aufwand durch Verwendung der Kombinationsrohre
ECF 12 und schaltet dabei das F-System als HF-Vorstufe und
das C-System als Mischer/Oszillator. Dieses Beispiel hat jedoch
keine Schule gemacht; moglicherweise sind die Oszillatoraus-
strahlungen schwer zu beherrschen.

Fiir dxe kommende Saison 1952.1'1953 wird fiir kombinierte

AM/FM-Empfianger eine neue Verbundréhre mit der Bezeich-

nung ECH 81 zur Verfiigung stehen. Sie ist eine Allglasréhre
in Novaltechnik, deren beiden Systeme (Heptode und Triode)
eine gemeinsame Katode besitzen, sonst jedoch unabhingig
voneinander arbeiten und keine innere Verbindung (beispiels-
weise zwischen 3. Gitter der Heptode und Steuergitter der
Triode wie bei der ECH 42) haben.

- System: | H-System C-System | H-System: IF-Stufe - 1Diode: | C-System
Oszillator | frei frei Mischstufe  +Regeldiode  ZF-Gleich-| NF-Vorstufe
toder 2 NF-Stufe) richiung
KML.
NF (2fach verstarkt]
AM r——-q:——————ﬂ—-—-——————-—1
5 H | f | ¥

IF

17774 SO T o L

£ .. 4

r:-'svsrem.J H-System:  C-System] H-System 2 Diaden:| C-System

frei HF-Varstufe  Misch[0sz.| 1IF-Stufe  2.ZF-Stufe  Ratio- NF -Vorstufe
toder 2NF-5tuf Stufe Detektor

________________ M-j 2fach vrrsrﬁrkﬂ
N T T et ]

l%fwr"‘{’" i

»,,.‘..,_ v
Wir entdecken hier eine zweite neue Réhre, die ebenfalls in
Novaltechnik ausgefithrte EABC 80. Sie enthalt mit einer ge-
meinsamen Katode zwei Diodenstredcen plus Triodensystem so-
wie zusdtzlich eine dritte Diode mit eigener (also getrennter)
Katode. Damit 1aBt sich ein Ratio-Detektor aufbauen, indem
man zur getrennten Diodenstrecke noch eine der beiden an-
deren Strecken hinzunimmt, die den gleichen niedrigen Innen-
widerstand aufweist. Die dritte Diodenstrecke ist frei fiir die
AM-Gleichrichtung, wéhrend die Regelspannung beispielsweise
mit Hilfe der EAF 42 gewonnen wird. Wir sagen ,beispiels-
weise”, weil es hier eine Anzahl Varianten gibt: Umschalten
einer Diode des Ratio-Detektors bei AM, an Stelle der EAF 42
in der ZF eine EBF 80 einsetzen usw,

Das Triodensystem als NF-Stufe besitzt einen Verstdrkungs-
faktor von rd. 60 und steuert damit eine EL 41 in der Endstufe
wvollig aus, wobei noch geniigend Reserven fiir Gegenkopp-
lungen zur Verfiigung stehen. Das freie C-System der 2. ECH 81
(es ist bei AM-Empfang unbenutzt) kann bei Bedarf als 2. NF-
Vorstufe bzw. als Phasenumkehrstufe geschaltet werden, wenn
eine Gegentaktendstufe eingebaut wird. - Im FM-Zweig miifite
zu diesem Zweck das C-System der ersten ECHB81 heran-
gezogen werden; wir haben beide Méglichkeiten durch Striche-
lung angedeutet. Es diirfte sich jedoch nicht empfehlen, fiir
den eben genannten Zwecdk auf das bei- AM ebenfalls freie H-
System der ersten Réhre zuriidkzugreifen, denn diese FM-Hoch-
frequenzvorstufe soll frei von Umschaltkontakten bleiben.

Die Variationsméglichkeiten sind mit vorstehenden Beispielen
noch ldngst nicht ausgeschopft, denn unser Beitrag soll ledig-
lich mit beiden neuen Réhrentypen bekanntmachen. Daten und
ausfiihrliche Sd1a]tungsbe1§plele werden zur gegebenen Zeit
folgen. Ergdnzend sei erwdhnt, daB beide Typen auch in der
U-Serie fiir Allstrom herauskommen werden, K. T.

Lorenz-Rechteckbildréhre Bm 35 R-2

mit metallisiertem Leuchtschirm u. Tetrodensystem

E N CRIEL T w_ £ -L-_;,:” ®

Die gegenseitige Entkopplung beider Systeme kann u. a. wegen
der geringen Abmessungen der Novalréhren nicht soweit wie
bei der ECF 12 (Stahlréhre!) getrieben werden, so daB es sich
nicht empfiehlt, das H-System der ECH 81 etwa als HF-Vorstufe
und das C-System als Mischer/Oszillator zu schalten — wie es
iibrigens naheliegt! Man wird vielmehr zwei ECHB81 ver-
wenden und etwa laut Abb, 1 und 2 vorgehen, Die Blodkschalt-
bilder zeigen jeweils AM- bzw. FM-Zweig eines kombinierten
Empféngers mit fiinf Verstarkerréhren. ;

10

Die C. Lorenz AG nennt als vorldufige Werte fir dic

neue Rechtedbildrdhre Bm 35 R-2 die unten aufgefihr

ten Daten, Werte der BildrShre Bm 35 R-1 wurden in

FUNK-TECHNIK Bd. 6 (1951) H.19, 5. 536, veriffentlicht

Heizerwerte

Heizspannung Uy, 6,3 iy

Heizstrom Iy 0,3 A

Oxydkatode. indir. geh,

Kapazititen Sockelschaltung und
Steuergitter gegen alle MaBe der Bm 35R-2
anderen Elekiroden < 7 pF

Katode alle

anderen Eleki n e 3.3 pF

RKuBere Leitschicht g
gegen Ancde i 1500 pF

Schirm metallisiert -
Farbe weill; Farbtemp, ca. 55000 K ﬁ 5
Durchlassigkeit des Fil- bt |
terglases im gesamten 3 19
Spektralbereich 65 % i 3 V! Berugs-1 ¥
Nachleuchtzeit mittel . r L| tnie” &
Betriebswerte ot :" g L1 38 *max 2'
Anodenspannung U, 10 kV ‘gf"m_ ik
Steusrgittersperrspan- Fﬂ*mflmpl-—_
nung (I —> 0} U, ~33 bis -77 v spule.

*) Spannung der Vor- :

sammellinse u, 300 L

Grenzwerte

Anadenspannung . e 14 13

Vorsammellinsenspg. s hax 410 v

St P 9 Ugmax 2

i {kurzs..ih‘g

Spannung zwischen e, Dot

Heizer und Katode Uhkmax 200 v

Heizer negativ geg. Kat.  Uppoo, 150 v

Heizer positiv geg. Kat. Ry - 0.5 ML

‘Gitterableitwiderstand R, .. 150 Q1

*) Die Spannung von 300V fiir die Vorsammellinse be- Fokussierung magnetisch
zight sich auf d. angegebenen Einsatzpunkt. Der Strahl-  Ablenkung magnetisch
quersd‘lrul'h Ablenkraum ist b. kleiner Llnmspcnnung Gewicht etwa 5 kg
geringer. Bel gmﬂam L:nunspnnnung erhalt man je- Ablenkwinkel horiz. 66 ¢
“dodh einen f Bildpunkt. Weldher Kompromi8 zu s el b v
schlieBen ist, héngt v. d. Qualitat d. Ablenlm\rslems ab. Ablenkwinkel diag. 70

FUNK-TECHNIK Nr. 1/1952
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Der Fotozellen-

Katodenverstiarker

Wegen des hohen Innenwiderstandes der Fotozelle, der in der
Néihe von 100 M£2 liegt, ergeben sich oft Schwierigkeiten hin-
sichtlich der Anpassung an den womdglich noch rdumlich weit
entfernten Fotozellenverstdarker. In solchen Féllen empfiehlt
sich die Zwischenschaliung eines mehr oder weniger gegen-
gekoppelten einstufigen Verstdrkers als Impedanzwandler. Eine
100%/oige Gegenkopplung ist allerdings nicht erwiinscht, weil
dann die Verstdrkung kleiner als eins wird. Es ist zweckmibBig,
den Gegenkopplungsgrad so zu bemessen, daB der hohe Innen-
widerstand der Fotozelle auf einen brauchbaren Wert (etwa
10..20kQ) herabgesetzt wird, und Fotozelle und Katoden-
verstirker zu einer Einheit zu verbinden, &hnlich wie es mit
dem Kondensatormikrofon und erster Verstirkerstufe geschieht.
In Abb.1 ist die Zusammenschaltung der Fotozelle mit dem
gegengekoppelten Verstirker gezeichnet, die entsprechende
Ersatzschaltung zeigt Abb.2. Aus letzierer liest man fiir die
Spannungen-ab

— L IR+R)+ (TR =0 m

D

und

C Ug=— (R +InRY . @)
Durch Einsetzen von (2) in (1) ergibt sich

Rk Ry .

I+ RitRe+Rj= -3 (£ ~R),

#R — R.

j:"Rﬁ—R];_-_i_-R;-i-kaJ"h £ ©)

1
wenn u = _ - = Verstirkung eingefiihrt wird.

Fiir die Ein';angsspannung folgt aus Abb. 2 :
U = Jpn Ry (3a)
uﬁd fiir die Ausgangsspannung
U= —3R+R)+ IR,
damit ist die Spai{nungsverstérkun.g
no 3: < _.]l:s. R R..%E‘?._._j::_h : _ (3b)
hierin ist noch (3) einzusetzen, so daB man schlieBlich erhilt
g K RER oo R
Ry R, R+Rp+R+pR’
i 155 [‘ +(‘ - I:zk) R-i—l:‘IER;l:-uRk .9

Das Ergebnis (4) wird iibersichtlicher, wenn man einige Ver-
einfachungen vornimmt. In den meisten Féllen ist R <. R, (etwa
5% von Ry), ebenso ist R < uR,; mit diesen unwesenthchen
Vernachlissigungen folgt aus (4)

SR, R D (4a)

FUNK-TECHNIK Nr. 1/1952

nung, die auch ein Tonabnehmer abgibt.

Bei Verwendung einer A C2 ist z.B. u =% = 28,.R; = 50k,
Ry = 2kQ. Nach (4a) ist dann :
= 28
R avitra 7 T
W 14 106

mlt den Grenzwerten

85 _ o =052 (Katodenverstérker) und I'IJ lgoveo =28
Wahlt man einen Zwischenwert, etwa R = 51 k2, so ist die
Verstarkung

IBlg 510 =93 -
Fiir einen gegengekoppelten Verstérker gilt
: B : :
e (5)
L T L ) )

wenn DI, die Verstirkung des nicht gegengekoppelten Ver-

~ starkers ist,

1 R+ R :
e (53)
D Ri+R+Rg 1 R;
_ TRAR
‘Setzt man (5a) in (5) ein, so folgt
B " TSl 6
e B RimRiRy
A R+ Ry R_ + Ry
Der Vergleich von (4a) mit (6) liefert fiir den Gégenkopplungsgrad
Ry
. B= R+ RT . )
der sich in dem oblgen Belsplel mit R = 51 kQ zu f = 00377
ergibt.
Fiir Trioden ist nach (5a) die Verstirkung wegen R, > R;
R + Ry R+ Rk
= e ol el e g R
i das e e R R R, e
daraus folgt fiir den Ausgangswiderstand R, mit (4a)
SR R
Rim g =B—ta— —t o, ®
B By el ik -
R+R

im behandelten Beispiel wire demnach R, = 16,7 k.

SchlieBlich interessiert noch die tatsichlich am Gitter der Réhre
liegende Spannung im Verhdltnis zur Eingangsspannung (s. a.
Abb. 1). Angenahert gilt fiir dieses Verhdltnis

Y,
a=1-8 ©).

(exakt nur fiir den zu 100% gegengekoppelten — also den
Katodenverstarker). Setzt man (4a) in (9) ein, so ist

L Y fis 2R+ Ry Gt b Riten) (10)
U, R+Re(+m)+R ~ R +R+R(l+p)
also stets kleiner als eins! Aus (3a) und (3b) folgt

U=B-U =D -J,R, . (11)

Nennt man ? den Lichtstrom in Lumen (Im) und a eine Kon-

_stante, die von der verwendeten Fotozelle abhéngt, so ist fiir

den Fotozellenstrom J; zu schreiben

Jph =G 4:’ i
dies in (11) eingesetzt, liefert mit (4a) die IAusgangssp&nnung
auPR, e
o o
14 G RS
: R + Ry

Das Produkt a @ R, liegt je nach Empfindlichkeit der Fotozelle
und Transparenz des Filmes zwischen 4 ..10mV, so daB man
in dem gewdhlten Beispiel mit R = 51 kQ eine Ausgangsspan-
nung von U, ~.50mV an 16,7 k(2 erhilt, also etwa die Span-
‘W. Taeger

11
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?mklisr.he AusfuhrungR eines .Iakfronlad‘lsn

Temperatur- egelgeram

Ein in der Industrie hdufig auftretendes
Problem ist die Temperaturregelung von
Ufen, chemischen Bddern, Trodkenkam-
mern u. dgl. Die Warme wird hierbei
durch elekirische Energie erzeugt, wah-
rend die Temperaturregelung sowohl von
Hand als auch selbsttdtig erfolgen kann.
Man verwendete zur Handregelung bis-
her bei kleinen Leistungen umschaltbare

Heizwiderstdnde oder in bestimmten Fal- -

len auch verdnderbare Vorwiderstdnde,

bei groBeren Leistungen Regeltransfor- - -

matoren. Vorwiderstinde haben jedoch
den Nachteil des nutzlosen Energiever-
brauches und stellen daher keine gliick-
liche Lésung dar, wahrend umschaltbare
Heizwiderstdnde nur eine ziemlich grobe
Regelung gestatten. Regeltransformatoren
sind verhédltnisméBig kostspielig, zudem
wird das erhebliche Gewicht, der nicht
geringe Platzbedarf und die vielfach um-
standliche Bedienung hédufig als Nachteil
empfunden. Demgegeniiber a8t sich mit
elektronischen Mitteln eine nahezu ver-
lustlose Regelung erreichen, wozu noch
der Vorteil der bequemen Bedienbarkeit,
auch der Fernbedienung, mittels eines
kleinen Drehknopfs, Schalters usw.kommt.
AuBerdem kann das Regelgerdt kleiner
und leichter sein, so daB bei der Montage
groBere Freiziigigkeit gegeben ist.

Das Prinzipschaltbild eines einfachen Ge- -

rdtes mit Handbedienung fiir Leistungen
bis zu einigen kVA ist in Abb. 1 dar-

Dr. R. KRETZMANN

Eleldron‘is;éhe Temperaturregelun

starken Linien gezeidmef und enthalt
auBer dem Verbraucher, der als Trans-

~ formator mit nachgeschaltetem Heiz-

widerstand angenommen ist, zwei gegen-
parallel geschaltete Thyratronréhren Ty
und Ty Fiir die dieser Schaltung maxi-
mal entnehmbare Wirkleistung gilt die
Beziehung

'-.NE%'I‘I_’UN'NS@, (1)

wobei I; den hdchstzuldssigen mittleren
Anodenstrom  je Réhre, Uy die Netz-
spannung und cos ¢ den Leistungsfaktor
des Verbrauchers bedeuten. Die beiden
Réhren werden abwechselnd in jeder
Periode durch eine im Gitterkreis auf-
tretende Wedhselspannung, die von den
Sekundarwicklungen des Transformators

Trg geliefert wird, geziindet. Die Phasen-

lage dieser Wechselspannung in bezug
auf die Anodenspannung kann mittels
einer Phasenbriicke verandert werden,
die aus Try, R; und der Selbstinduktion
Dr besteht. Es handelt sich also um eine

Netz ~
I Tr.1

Abb. 1. Prinzipschaltung
7H einer Temperaturrege-

gestellt. Der Hauptstromkreis ist mit lung m. Handbedienung
Ao
Netz ° gl@
Bo Abb. 3. Prinzipschalt-
Ry Ry " bild (ohne Hilfsstrom-
; kreise} einer elektroni-
Schimelz -Sicherung Schmelz-Sicherung ~  schen Tempamiur Lg
- 2R T 2 Il 24 ‘lung ngroBere e;-
- stungen, Die antiparal-
PL105 PL 5555 i kL PL5555 PL 105 lel ail'sdmlller'an I%nr—
7 tronrohren |, la werden
: «e-| (PL5552) PL5552) durch die Thyratrans Ty,
5“‘{\] ) o r—v i A Uieg— ] Ska Te i‘? :ekn{mierd\?'ein
5o . ; . gezin st, 1 und Ty er-
G Q \QJ y ks aus * dem _Impulstrans-

nerseits aus einer RC-

42415%: e

Phasenbriicke eine in

Wedhselspannung  zu-
gefiihrt wird. Der ver-
anderbare Widerstand
estattet somit in glei-

er Weise wie in Abb.1
die Regelung des durch
die lgnitronréhren flie-
Benden Stromes. Die
beiden Gleichrichterrsh-
ren G; und G; dienen
zur Erzeugung von ne-

El

gativen  Grundgitter-

12

spannungen fir die bei-

o Nefz~ ¢ en Thyratrons Ty u. T,

formator Try, dem sei-~

der Phase regelbare

Horizontalsteuerung gemaB Abb. 2,
der Ziindwinkel kann mittels des Reg
widerstandes Rj; innerhalb eines Bereichs
von nahezu 180 ° gedndert werden. Da-
mit ist auch die Regelung des durch die
Schaltung flieBenden Wechselstromes vom
Maximalwert bis praktisch zum We
Null méglich. Natirlich 148t sich des
Regelwiderstand R; zwecks Fernbedie-
nung fiiber ein entsprechendes Kabel an
getrenntem Orte unterbringen, '
Héufig wird das Regeln wvon weitaus
gréBeren Leistungen (bis zu mehreren
hundert kVA) verlangt. In diesem Fall

‘kénnen Ignitronréhren in einer ahnlichen

Schaltungsanordnung verwendet werden.
Abb. 3 zeigt das Prinzipschaltbild. Der
durch dieses Gerdt regelbare Maximal-
strom héngt von der GréBe der verwen-
deten Ignitronréhren ab, bei Verwendung
von zwei Valvo-Ignitrons PL 5555 z.B.
betrdgt er etwa 450 A,y Wesentlich ist,
daB bei Verwendung eines kleineren
Typs, z.B. der PL 5552, keine weiteren
Schaltmittel verdndert oder ausgewechselt

Anodenwiderstand
phasenvers: obene
Gilterwechselspanmung

Zundeinsalz

Abb. 2. Zindeinsatz bei der Horizontalsteverung

.zu werden brauchen, so daf ein solches

Gerdat im Bedarfsfall schnell, lediglich
durch Auswechseln der Ignitrons, auf
eine andere Leistung umgestellt werden
kann. Es empfiehlt sich jedoch, bei der
Auswahl der Rohren eine gewisse Re-
serve einzukalkulieren, und die Ignitrons
nicht standig an der oberen Grenze ihrer
Leistungsfahigkeit zu betreiben.

Ein in der Industrie sehr oft vorkommen-
des Problem ist die Konstanthaltung
einer Temperatur auf einen gegebenen
Wert bzw. innerhalb bestimmter, vor-
gewdhlter Grenzen. Die Schaltung eines
solchen selbsttitig arbtitenden Regel-
gerdtes ist in Abb. 4 dargestellt. Nicht
gezeigt ist der ,Temperaturfiithler’, der
aus einem Thermoelement mit ange-
schlossenem Galvanometer hestehen mag.
Mit der Galvanometerachse ist der Schlei-
fer des Potentiometer R;5 gekoppelt,
dessen Einstellung somit ein MaB fiir die
jeweilige Temperatur ist, und zwar wird
der Schleifer nach der positiven Seite
verschoben, wenn die Temperatur an-
steigt. Mit dem Potentiometer R;;, dessen
Skala in Temperaturgraden geeicht sein
kann, wird der .gewiinschte Temperatur-
wert eingestellt. Angenommen, dieser
Wert sei wesentlich héher als die tat-
sdchlich herrschende Temperatur, so ent-
steht an dem Potentiometer Ry eine
Spannungsdifferenz solcher Polaritdt, da
das Steuergitter der Klein- Thyratron-
rohre T; negativ gegeniiber der Katode
wird. Die Réhre erhdlt auBer dieser
negativen Gittergleichspannung noch eine
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Gitterwechselspannung; die an dem Kon-
densator C; abfdllt. Sorgt man dafiir,
daB der Wechselstromwiderstand von C;
klein ist gegeniiber Ryg, so ist, wie Abb, 5
zeigt, die Spannung an C; annéhernd um
90 ° gegeniiber der Anodenspannung
verzogert. Es handelt sich also um eine
Vertikalsteuerung der Réhre Ty, die je-
doch vorerst noch nicht wirksam ist, da
das Steuergitter durch die an Rys ab-
gegriffene Spannung stark. negativ vor-
gespannt ist. T, ist somit vollig gesperrt,
und an Cg herrscht keine Spannung. Da-
gegen ist die als Diode geschaltete Réhre
T; geziindet, und an C; entsteht eine
Spannung mit der angegebenen Polaritét,
die iiber Ry teilweise im Gitterkreis der
beiden Thyratronréhren T;, Ty wirksam
ist. Diese beiden R&hren bewirken ab-

wechselnd die Zindung der Ignitrons I;,

I,, dhnlich wie in der Schaltung nach
Abb. 3, sie sind hier jedoch so geschaltet,
daf die beiden Katoden gemeinsames
Potential besitzen, und somit Vertikal-
steuerung angewandt werden kann, An-
genommen, der Pol A des Netzes ' sei
positiv, so vermag das Ignitron I; Strom
durchzulassen, wenn seine Ziindelektrode
betatigt wird. Wenn sich die Kontakte
des Relais Rel nach Ablauf der Anheiz-
zeit geschlossen haben, erhdlt auch die
Anode von Ts positive Spannung. Wird
diese Réhre geziindet, so flieBt ein Strom

A‘ Netz~ {8

stehende Spannungsdifferepz nimmt lang-
sam ab. Kurz vor Erreichen der Soll-
temperatur beginnt die Vertikalsteuerung
von T; wirksam zu werden und laBt diese
Roéhre zundchst mit groBém, dann immer
kleiner werdendem Ziindwinkel ziinden. Es
entsteht ein allméahlich wachsender Span-
nungsabfall an R, der Cg entsprechend
aufladt. Diese Spannung ist gegen die
an Ry abgegriffene” Spannung geschaltet,
so daB, wenn die Solltemperatur unge-
fahr erreicht ist, beide Spannungen sich
kompensieren, und im Gitterkreis von
Ty, Ty die Gleichspannung Null herrscht.
Damit ziinden diese Réhren etwa mit 90 °
Ziindverzégerung, und durch die Igni-
trons flieBt ein verminderter Strom, der
ausreichend sein mag, um die im Ofen
entstehenden Wirmeverluste zu decken.
Ist er jedoch zu groB, so steigt die Tem-
peratur weiter an, wodurch in der be-
schriebenen Weise der Strom vermindert
wird, bis etwas oberhalb der Solltem-
peratur T; ohne Zindverzégerung ar-
beitet, und durch die jetzt weit liber-
wiegende Spannung an C; die Réhren Ty,
T, vollig gesperrt sind. Sinkt nunmehr
die Temperatur, so dffnen sich die Réhren
allméhlich wieder und wirken dem Tem-
peraturriickgang = entgegen, bis sich
schlieBlich ein Gleichgewichtszustand ein-
gestellt hat. Wéhrend mit Ry; die Soll-
temperatur vorgewéhlt werden kann,
dient Rz zum Einstellen der Grenzen,

U ; %0
R12 UC?

Urr.3

Abb. 5

8
15k

1 Temp.-
C5uF ":SI F uF Wahler
o e
| e Ry=Rps V2 Db
Rg R0 80
 SkR  SKR

"Abb. 4, Schaltung sines selbsttétig arbeitenden Regelgerétes. Abb. 5 (r. ob.). Diagramm . Teilspannungen

von A iiber Ty, den Trockengleichrichter
TG; und die Ziindelektrode von I, nach
B, wodurch in bekannter Weise die
Hauptentladung in I; einsetzt. Dank der
Sperrwirkung von TGy wird verhindert,
daB ein Teilstrom tiber den Ziinder von

- Ig flieBt, wodurch dessen Beschadigung

vermieden wird, In entsprechender Weise
erfolgt die Ziindung von Iy in der darauf-
folgenden Halbperiode. Die beiden

Réhren Ty und T, erhalten iiber Ry Cy

und Rg, Cy zwei um 90 ° phasengedrehte
‘Gitterwechselspannungen, aufierdem dst
in dem bisher betrachteten Betriebszu-
stand die an Cj stehende positive Gleich-
spannung vorhanden, so daB beide Réh-
ren ohne Verzégerung ziinden, und der
volle Strom durch die Ignitrons flieBen
kann, Hierdurch erhéht sich allmdhlich
die Ofentemperatur, und die an Ry
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innerhalb derer die Temperatur um den
‘Sollwert pendelt. Offenbar sind diese um
so enger, je groBer die Differenzspan-
nung ist, die mittels R4 abgegriffen wird.
Die Widerstinde Ryg und Ry4 dienen zur
einmaligen Eichung der Temperaturskala
des Wahlers Ry;. — Eingeschaltet wird
das gesamte Gerdt durch Schliefen des
Schalters S, worauf die Roéhren vorge-
heizt werden. Das Verzégerungsrelais Z
schlieBt sodann seinen Kontakt und die
Anodenspannungen werden iiber Rel ein-

‘geschaltet, vorausgesetzt, daB geniigend

Kiihlwasser fiir die Ignitrons flieBt und
der WasserschloBkontakt WS geschlos-
sen ist.

Als Beispiel fiir die praktische Ausfiih-
rung eines elektronischen Temperatur-
Regelgerites ist im Titel eine 1,5-kW-
Anlage der Firma Dr. Ing. Jovy, Leer
{Ostfriesland), dargestellt.

Zu ,Probleme der

Schwerhd rigengerﬁfe"‘l

Der Verfasser dieses Beitrages hat 1939
bis 1941 gemeinsam mit Prof. Briinings
ebenfalls Untersuchungen angestellt, die
die ,Bemessung elektrischer Horverstar-
Kkergerate fiir Schwerhorige” (Diss. T. H.
Miinchen vom 10.7. 1941) zum Ziele hat- |
ten. Es diirfte fiir den Leser, der sich mit
diesem Problem ndher befaBt, interessant
sein, daB bereits zu diesem Zeitpunkti ein
wesentlicher Teil der von A. Cl. Hoff-
mann') erlduterten Erkenntnisse auf ex-
perimentelle Weise ermittelt wurden.
Wir entnehmen den folgenden Text der
oben angefiihrten Arbeit. L

+Wenn man die Ergebnisse der Audio-
metrie in Betracht zieht, liegt es nahe,
den Versuch zu machen, Hérdefekte durch
eine entsprechende spiegelbildliche Ge-
staltung der Verstdrkungskurve auszu-
gleichen. Den Vorschlag, die Fehlhorig-
keit mittels Siebketten auszugleichen, hat
Briinings bereits im Jahre 1926 gemacht.
(ZS f. Hals- usw. Hlkde. 15, 318, 1926.)
In neuerer Zeit sind Versuche in dieser
Richtung wvon Sell angestellt worden.
(Zeitschr, f. techn. Phys. 14, 34, 1934.)
Zur weiteren Klarung dieser Fragen
haben wir gemeinsam mit der Hals-,
Nasen- und Ohrenklinik der Universitat
Miinchen ebenfalls Untersuchungen in
dieser Richtung angestellt, die durch die
freundliche Unterstlitzung von Professor
Briinings ermdglicht wurden.

Wenn auch die Untersuchungen noch kei-
nesfalls als abgeschlossen betrachtet wer-
den konnen, sind die bereits vorliegen-
den Ergebnisse trotzdem richtungweisend
fiir den Bau von Hérverstarkergerdten.

In erster Linie wurde der Versuch ge-
macht, durch entsprechende Gestaltung
des Frequenzganges des Horgerites eine
JKorrektur* des Hérfehlers herbeizufiih-
ren. Die Messung selbst wurde als Sprach-
priifung, insbesondere als Silbenverstdnd-
lichkeitsmessung auf elektroakustischem
Wege durchgefithrt, Die MeBapparatur
bestand im wesentlichen aus einer Ver-
starkeranlage in Verbindung mit einem
hochwertigen Kondensator-Mikrofon und
einem elektrodynamischen Doppelkopf-
hoérer. In den Verstirkerweqg ist eine aus
Siebketten und Dadmpfungsgliedern be-
stehende Anordnung geschaltet, die es
erméglicht, der Ubertragung einen belie-
bigen Frequenzgang zu geben.

Mit dieser Anordnung konnte nun einer-
seits eine vollkommen naturgetreue Uber-
tragung der Sprache verwirklicht werden,
wihrend andererseits sowohl ein Fre-.
quenzgang mit Hochtoncharakter bzw.
mit Tieftoncharakter mit beliebig veran-
derbarer Grenzfrequenz und Sperrddmp-
fung eingestellt werden konnte.

Mit dieser Apparatur wurden in erster
Linie Versuche mit Innerohrschwerhori-

. gen angestellt. Dieser Fall steht im Vor-

dergrund des Interesses, da es bis jetzt
bei Nerven- oder Innerohrschwerhdrigen
iiberhaupt schwer war, eine befriedigende
Hérverbesserung zu erzielen. Die Pri-
fung wurde in Form einer Silbenver-
standlichkeitsmessung einmal mit Beto-
nung der hohen Frequenzen und dann
mit gleichméaBiger Verstirkung des Ton-
frequenzbandes vorgenommen, Die Er-
gebnisse zeigten bei den verschiedenen

1) FUNK-TECHNIK Bd. 6 [1951], H. 21, S.588.
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Patienten durchwegs das gleiche Bild.
Die erzielte Silbenverstdndlichkeit betrug
bei beiden Elnstellungen im Durchschnitt
60%, ein Wert, der einer ,noch ausrei-
chenden* Verstandlgang entspricht.
Eine Betonung der hohen Frequenzen
wurde in allen Féllen als unnatiirlich und
unangenehm empfunden, wéhrend die
Einstellung ohne Frequenzkorrektur vom
Patienten jedesmal als die natiirliche Ein-
stellung bezeichnet wurde und die Emp-
findung des ,Wieder-gut-Horens” aus-
loste,

- Ahnliche Versuche hat Sell an einem
sehr ausgedehnten Patientenmaterial an
der Charité in Berlin ausgefiihrt. Sell
kommt auf Grund seiner Versuche zu dem
SchluB, daB fiir den Fall der Innerohr-
schwerhorigkeit nur bei einer anndhernd
gleichméBigen Betonung des Frequenz-
bandes in Verbindung mit héchster Uber-
tragungsqualitdt Hoérverbesserungsresul-
tate- erzielt werden kénnten. Eine indivi-
duell angepaBte, frequenzabhidngige Ver-
starkung sei zwedklos.

Die an dieser Stelle beschrlebenen von
mir ausgefiihrten Versuche wurden in
erster Linie zum Zwedke der Orientie-
rung unternommen. Die gewonnenen Er-
gebnisse erheben, da nur eine geringe
Zahl von Patienten gepriift wurde, kei-
nen Anspruch auf allgemeine Giiltigkeit.
Aus der guten Ubereinstimmung mit den
von Sell erzielten Ergebnissen kann je-
doch geschlossen werden, daB bei allen
Innerohrsd:lwerhorigen bei denen iiber-
haupt eine Horverbesserung méglich ist,
dhnliche Verhilinisse vorliegen,

Im Falle der Mltteiohrsd'xwerhongkelt
kommt Sell zu dem SchluB, daB eine fre-
quenzunabhdngige ausreichende Steige-
Tung der Lautstdrke die besten Hérver-
‘besserungsresultate liefere.

Zusammenfassend kann also gesagt wer-
den, daB die von Sell aufgestellten Richt-
linien bis jetzt maBgebend fiir den Bau
von Horapparaten bleiben. Trotzdem
geben diese auf Grund von Silbenver-
stindlichkeitsmessungen gewonnenen Er-
gebnisse noch keinen restlosen Aufschluff
iiber das vorliegende Problem. Zur wei-
teren Kldarung der vorliegenden Frage

miiiten quantitative Versuche mit Schwer-

hérigen in der weiter unten beschriebenen
Form angestellt werden,

Die Versuchsergebnisse lassen ndmlich
vermuten, da die mit Hilfe der Schwell-
wertmessung gefundenen Hérkurven noch
keinen SchluB auf die bei groBeren Laut-
starken, also beim Gebrauch von Hor-
apparaten auftretenden Verhiltnisse zu-
lassen. Im Laufe der weiteren Unter-
suchungen miiBte deshalb zundchst diese
Frage gepriift werden. Dies geschieht
zweckméBig in der Weise, daB die Kur-
ven gleicher Lautstdrkeempfindung in
Abhédngigkeit von Frequenz und Schall-
drudk, wie sie von Fletcher und Mun-
son (J. Acoust. Soc. Amer. 582, 1933) fur
den Normalhérigen gemessen wurden,

auch fir die verschiedenen Fille der

Schwerhorigkeit gemessen werden, Es
besteht jedoch bereditigter Grund zu der
Annahme, daB die Regeln, die Sell fiir
den Bau von Horgerédten aufgestellt hat,
durch diese zu gewinnenden Versuchs-
ergebnisse keine wesentliche Anderung
erfahren,

Demnach kommt es unter Zugrundelegung

der bei den Hérversuchen gewonnenen
Erkenntnisse bei der Entwidklung von
Horgerédten, die fiir alle korrektionsfdhi- .

gen Schwerhorigenfille geeignet sein
sollen, im wesentlichen darauf an, daB
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ein hinreichend breites Frequenzband mit

méglichst geringen Verzerrungen und ge-
niigender Lautstdrkereserve iibertragen
wird. Im Fall von Nervenschwerhérigkeit
ist eine Qualitatstibertragungsanlage iiber-
haupt die einzige Méglichkeit, die nach
dem °“gegenwértigen Stand unserer Er-
kenntnisse zum Erfolg fiihrt,

Das zu iibertragende Frequenzband soll

mindestens den Bereich von 50 ...6000 Hz

umfassen. Soll mit dem Gerdt auch Mu-
sik geho6rt werden, dann miiite das zu
libertragende Band bis auf 8000 Hz er-
weitert werden. Wenn auch im allgemei-
nen die Meinung besteht, daB eine Er-
hohung des Frequenzbandes tiber 4000 Hz
keinen wesentlichen Gewinn an Silbenver-

~ sléndlichkeit bringt, so ist, wie Panzer-

bieter (Jhrb. d. el. Fernm.-Wesens. 84, 1938)
feststellt, eine Erhohung iiber 4000 Hz
trotzdem gut hdérbar und steigert die
Natiirlichkeit der Sprache. Fiir den Schwer-
hérigen ist diese Erweiterung des Fre-
quenzbandes von groBer Bedeutung, da
dadurch die assoziative und kombinative
Tétigkeit beim Héren entlastet wird und
somit die Abwicklung eines Gespraches
unter wesentlich geringeren Ermiidungs-
erscheinungen durchgefiithrt werden kann.

Die aufgestellten Forderungen lassen sich
nur durch Anwendung eines Réhrenver-
stérkers in Verbindung mit einem hoch-
wertigen Mikrofon und einem hochwer-
tigen Kopfhorer erfiillen.” Dr. Gérner

Selbstbau von Vierkreisfiltern

Zum Aufbau von Vierkreisfiltern (FUNK-
TECHNIK Bd. 6 [1951], H. 20, S. 562)
lassen sich grundsdtzlich alle im Handel

erhéltlichen zweikreisigen ZF-Filter ver-

wenden, sofern die Spulen zugénglich sind
Kreuzwickelspulen u.&a.). Die
Kreisddmpfung derartiger Filter weicht

‘nur unerheblich von 1% ab, so daB man

in allen Fillen diesen Wert bei der Be-
rechnung des Koppelkondensators zur
Verkopplung der mittleren Kreise zu-
grunde legen kann (Formel auf S. 562
des Heftes 20). Man braucht dann nur
noch die Zahl der Ankopplungswindun-
gen fiir die Umwegkopplung experimen-
tell zu' ermitteln. Da der Zwischen-
frequenzbereich bei den meisten Priif-
sendern hinreichend auseinander gezogen
ist, um Einsattlung, Hodkerlage und Band-
breite in der Breitschaltung zu ermitteln,
sind kaum Schwierigkeiten zu erwarten.
Bei einem fertig geschalteten Gerdt er-
setzt man zum Zwecke der Messung das
vor dem Signalgleichrichter liegende ZF-

foben)
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Vierkreisfilter mit Hescho-Spulen EZS 0101b
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Filter durch einen 20 k£2-Widerstand und
mift bei einer festen Gittervorspannung

von 3 bis 4Volt an den Gittern der
Misch- und Zwischenfrequenzverstdrker-

réhren den Richtstrom mit einem pA-
Meter oder die Richtspannung mit einem
Rohrenvoltmeter an der Signaldiode. Fir
Abgleichzwecke reicht diese Anordnung
vollig aus. Um Verformungen der Ab-
stimmkurve zu vermeiden, muB man
beim endgiiltigen Aufbau den Anoden-
kreis der ZF-Stufe sorgfiltig von deren
Gitterkreis entkoppeln. Dazu wird u. U.
die Einfiigung kleiner Abschirmbleche
notwend1q'

- Hier seien nun noch als Erganzung fiir
‘einen Teil der Leser rezeptartige An-

gaben fiir die Verwendung von Hescho-
Filtern EZS 0101 b gemacht. Die Schaltung

und die Verwendung der Lotésen (eine

ist- bei jedem Filter zusédtzlich einzu-
setzen) geht aus der Abb. hervor, Unbe-
rithrte Anschliisse sind in Kreise gesetzt,

Man 148t die Filter mit kritischer Kopp-
lung arbeiten. Dazu lese man die FUNK-
TECHNIK, Bd. 6 [1951], Heft 16, S. 449,
nach. Im Gegensatz zu der dortigen
Abb.1b ist jedoch der obere Kern des
Filters iiber das Induktivititsmaximum
hinaus nach innen zu drehen. Die An-
kopplungsspule ist ganz knapp unterhalb
der oberen Spule (Kreis I) mit 0,1l mm
CuL-Draht aufzubringen, so daB die Kern-
masse noch sicher in sie hineinragt (feste
Kopplung). Abgestimmt wird das so ge-
schaffene Filter in der Schmalschaltung
auf Maximum ohne Beddmpfung mit dem

Instrument an der Signaldiode. Der Ab-

gleich mit einem modulierten Priifsender
und Outputmeter ist weniger zu emp-
fehlen. Durch Einlegen eines Fadens in
das Kerngewinde muB man evtl. fiir einen
spielfreien, ziigigen Gang der Kerne
sorgen. Das Abgleichwerkzeug sollte nach
den Erfahrungen des Verfassers aus Iso-
liermaterial (ohne Metallschneide) be-

- stehen.

Mit 4 Ankopplungswindungen liegen in
der Breitbandschaltung die Hoédker bei
+ 4,5 kHz Verstimmung (Einsattlung
5%} widhrend die Bandbreite 2 X 6
= 12kHz betrdgt. Diese Dimensionierung

_entspricht ziemlich genau der Mendean-

ordnung. (Siehe -— auch wegen Hoéhen-
anhebung im NF-Teil — FUNK-TECHNIK,
Bd. 6 [1951], H. 12, S.323) In der Schmal-
bandstellung ergibt sich eine Bandbreite
von 2 X 2,5 = 5kHz. Der Verstarkungs-
verlust gegeniiber einem zweikreisigen
Filter gleicher Art betrdgt 1:2 bis 1:2,5.
Da bei der hier gewihlten Dimensionie-
rung in der Breitbandstellung die Trenn-
schirfe fiir Orts- und Tagesfernempfang
ausreicht und die Schmalschaltung nur
fir den abendlichen Fernempfang ver-
wendet werden wird, diirfte in den
meisten Fédllen die Verwendung einer
zusdtzlichen Roéhre unnétig sein, wenn
man bei dem Abendempfang den geringen
Verlust an Empfindlichkeit und an Wirk-
samkeit des Schwundausgleichs in Kauf
nimmt. Legt man jedoch auf gesteigerte
Empfindlichkeit Wert, so sei die Verwen-
dung einer Vorrohre nach FUNK-TECH-
NIK, Bd. 6 [1951], H. 4, S. 100, empfohlen,
weil der Aufbau unkritisch ist und sich
an Stelle der EF 15 auch eine EF 13 ver-
weénden 1&8t.
Als Berichtigung sei noch zu Abb.7 im
Heft 20, S. 562, vermerkt, daB das kalte
Ende des Kondensators, der zum letzten
Kreis des Filters gehort, nicht mit Masse,
sondern mit dem Zufiihrungspunkt der
Regelspannung zu verbinden ist.

Ernst Bottke
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Zusatzverstirker fiir l'.:l_:b"e.riragungsanﬂlagen_

In einigen Mischpultverstirkern und
Steuerverstirkern, die mit einem oder
zwei Vorverstidrkern ausgestattet sind,
erweist sich beim AnschluB hochempfind-
licher Mikrofone die Gesamtverstarkung
gelegentlich als zu knapp bemessen, so
daB man entweder das Mikrofon zu dicht
besprechen muBf oder die Lautstarke
reicht bei normalem Besprechungsabstand
nicht aus. Von der Industrie werden ge-
eignete Zusatzverstdrker geliefert. Sie
sind so konstruiert, daf Heiz- und Anoden-
spannung dem nachgeschalteten Verstar-
ker entnommen werden. Fiir den Selbst-
bau seien zwei erprobte und bewdhrte
Schaltungen beschrieben.

Einrshren-Zusatzverstiirker

Bei einem Mischpultverstarker mit zwei
Vorstufen wird die Spannungsverstdr-
kung eines einstufigen Pentoden-Zusatz-
verstdrkers mit der Réhre EAF 42 fiir
den AnschluB gebrduchlicher Kristall-

mikrofone ausreichen. Nach Abb. 1 ist-

der Katodenwiderstand 5k{2 groB. Der
Schirmgitterwiderstand hat einen Wert
von 1 M2}, wihrend der Siebkondensator

fiir die Anodenspanhung mit 4 uF be-.

messen wurde. Die Ankopplung an den
Steuerverstidrker erfolgt tiber einen 20-nF-
Kondensator und einen 0,2-Mf{2-Wider-
stand. Der AnschluBwert fiir die Anoden-
spannung betrdgt 270 Volt. Die Dioden-
strecke der EAF 42 hat mit Masse Ver-
bindung.

Zweirbhren-Zusatzverstirker

Fiir besonders empfindliche Mikrofone
mit
reicht u. U. die Verstitkung des Ein-
rohren-Zusatzverstarkers nicht vollig aus,

insbesondere, wenn eine gewisse Ver-

stirkungsreserve vorhanden sein soll.
Fiir diesen Zweck kommt der Zweiréhren-
Zusatzverstarker in Frage. Dieser ist mit
zwei Rohren EAF 42 in Triodenschaltung
bestiickt. Die Gitterableitwiderstdnde sind
jeweils 0,5MQ2 groB, wihrend die Ka-
todenwiderstinde Werte von 3k& und
4k{) aufweisen. Die Anodenspannungen
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Abb, 1. Einstufiger Pentoden-Zusatzverstdrker
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"Eine neue

recht geringer Ausgangsspannung

sind in einer mehrgl:eflngen Siebkette
gut gesiebt. AuBerdem’befinden sich in
der Siebkette zwei Elektrolytkondensa-
toren von je 4 uF. Die Ankopplung an
den nachfolgenden Verstarker erfolgt
iiber einen 0,1-u4F-Kondensator. g

Netzbrumm, Aufbau

Bei der hohen Gesamtverstirkung kann
sehr leicht unerwiinschtes Netzbrummen
auftreten. Um Brummerscheinungen zu
unterdriicken, sollen die ‘Bremsgitter -je-
weils direkt mit Masse und nicht mit der
Katode verbunden werden. Es ist ferner
ratsam, die Heizung durch Einbau eines
Entbrummers zu symmetrieren. Auf die
richtige Verdrahtung der Masseverbin-
dungen mufB besonderer Wert gelegt
werden. Das Chassis soll nicht als ge-
meinsame Verbindung verwendet werden.

Sollte beim zweistufigen Zusatzverstarker
trotz sorgfdltiger Bauweise ein unzuldssig

hohes Netzbrummen auftreten, empfiehlt
es sich, die erste Rohre nicht mit Wechsel-
strom, sondern mit Gleichstrom unter
Zwischenschaltung eines Trockengleich-
richters zu heizen. In diesem Falle muB
jedoch die Transformator -‘Heizspannung
héher sein als 6,3V, da sich sonst eine
zu geringe Gleichspannung einstellt.

Die beiden beschriebenen Zusatzverstdr-
ker kénnen in kleinen Aluminium-Ab-
schirmgehdusen so aufgebaut werden,
daB sie leicht im nachgeschalteten Ver-
stdrker Platz finden. Das Gehause des
einstufigen Zusatzverstarkers ist z. B.
nicht gréBer als 9040 mm. Der zwei-
stufige Zusatzverstarker 1aBt sich in
einem Gehduse mit den Abmessungen
10090 mm unterbringen.

Eingangs- und Ausgangsleitungen sollen
kurz und abgeschirmt ausgefiihrt werden.
Fir den Eingang bewéhren sith Tuchel-
Steckverbindungen besonders, —h

zum
Gleichricht,

Reihen-

Verstiarker

Verstirker-
Schaltung

Abb. 1. Prinzipschaltung des
Reihenverstirkers als ZF-
Breitbandverstiirker

AT =

Abb.2. DerReihenverstirker
als BandpaB-ZF-Verstirker

fir Rundfunkempfinger

In dem Bestreben nach &uBerster Ver-
kleinerung elektronischer Gerdte hat die
amerikanische Firma ,Bendix Radio Divi-
sion” eine neue Verstdrkertechnik ent-
wickelt. Im Gegensatz zu der Technik
der gedruckten Schaltling wird hier die
Raumeinschrénkung nicht durch eine be-
sondere duBere Bauform, sondern durch
eine neuartige Schaltung in Verbindung
mit Subminiaturréhren erreicht, die eine
Einsparung an Schaltteilen gestattet.

Die neue Schaltung, der Reihen-Verstar-
ker, ist in erster Linie fiir mehrstufige
ZF-Verstarker mit Breitbandcharakteristik,
z. B. fir Fernsehempfénger und Radar-
gerite, gedacht, 148t sich aber ebenso fiir
ndrmale ZF-Verstdrker in Rundfunkemp-
fingern und fiir NF - Verstarker ver-
wenden. Ein vierstufiger ZF-Verstarker
ist beispielsweise . nicht groBer als die
Handfliche. Wenn auch der Reihen-
Verstitker wohl pur fiir die geréte-
bauende Industrie von Bedeutung ist, die

stets mit Raumschwierigkeiten zu kdmp-

fen hat, wird doch das allgemeine Schalt-
prinzip des Reihen - Verstiarkers
Interesse sein.

In Abb. 1 ist die Prmz:psdlaltung eines
ZF - Reihenverstirkers mit einer Band-
breite von einigen MHz wiedergegeben.
Kennzeichnend fiir den Verstarker ist
die gleichstromméBige Hintereinander-
schaltung aller Réhren. Die Anoden-
spannung liegt zwischen der Katode der

. ersten und der Anode der letzten Réhre.

ten Schwingkreisen.
von

Da durch alle Réhren der gleiche Katoden-
strom flieBt, miissen alle Réhren wvom
gleichen Typ sein, der bei der zur Ver-
fiigung stehenden Anodenspannung den:
giinstigsten Katodenstrom und die er-
forderliche Steilheit ergibt. Da in dem
gezeigten Beispiel das Steuergitter nahe-
zu ohne negative Vorspannung arbeitet,
wird fiir jede Rohre nur eine Spannung
von 50 V, insgesamt also 200 V, bendétigt;
allerdings kénnen nur kleine Signal-
amplituden verarbeitet werden.

Die Steuergitter sind unmittelbar mit den
Anoden der vorhergehenden Rohren
verbunden. Die Reihenschaltung von
Widerstand und Selbstinduktion im
Anodenkreis wird durch Spulen verwirk-
licht, die aus Widerstandsdraht gewidkelt
sind, Wie man sieht, ist die Zahl der
Schaltteile tatséchlich auf ein Mindest-
mab herabgesetzt..

Abb. 2 zeigt die Prinzipschaltung eines
BandpaB-ZF-Verstarkers mit abgestimm-
Die Widerstande
in Reihe mit den Schwingkreisen er-
zeugen die notwendige Gittervorspan-
nung. Bei NF-Verstirkern tritt an die
Stelle des Schwingkreises eine NF-
Drossel. Gewisse Schwierigkeiten macht
die Schwundregelung; hierzu dient eine
besondere Regelrdhre, die mit der
Anodenspannungsquelle in Reihe liegt
und die tber das Steuergitter geregelt
wird. —s.

15



Download von www.rainers-elektronikpage.de

FUR DEN KW-AMATEUR

Comﬁunicalions-
Empfinger

BC779,BC794

BC1004u.R129U

Bearbeitet von E. FLOTENMEYER

unter Zuhilfenahme von Unterlagen

der Firma Hammarlund, New York

Von den obengenannten Typen sind durch die
S5TEG eine grofe Anzahl von Empfingern in
deutsche Hinde gelangt. Da aber kaum einer
der Besitzer dieser Geréte iiber Schaltunter-
lagen verfiigt oder eine Abgleichvorscrift
besitzt, soll diesem Ubelstand durch nach-

.slehende Beschreibung abgeholfen werden.

Obgleich diese Empfinger iliberwiegend bei
der amerikanischen Wehrmacht verwendet
werden, handelt es sich um Gerite der zivilen
Produktion, Da die Empfénger vielfach nur
die zivilen Typenbezeichnungen tragen, seien
sie nachstehend der WVollstindigkeit halber
noch aufgefiihrt. Es entsprechen: SP 210 LX =
BC 779 A, SP200LX = BC 779 B, 5P 210 8X =
BC794 A, SP200SX = BC794 B, SP210X =
BC 1004 B und SP 200 X = BC 1004 C und D.
Im Prinzip sind die genannten vier Grund-
typen schaltungsmiBig gleich. Lediglich in
den HF-Stufen und der Oszillatorstufe be-
stehen geringfiigige Unterschiede, auf die noch
nédher eingegangen wird. Die Frequenzbereiche
dagegen sind bei allen vier Grundtypen von-
einander verschieden:

BC 779 = 100 .. 400kHz und 2,5...20 MHz
BC 794 = 1250 kHz ... 40 MHz
BC 1004 = 540 kHz ... 20 MHz
R 129U = 300 kHz... 10 MHz

- [jeweils auf 5 Bereiche aufgeteilt).-
Die Anordnung der Bedienungskn&pfe'und
der riickseitigen Anschliisse ist bei den wvier

Grundtypen ebenfalls identisch, mit Ausnahme
des BC 1004 D, der ohne S-Meter geliefert

wird. Ferner entsprechen sich die Typen:

BC779 A und B, BC794 A und B, BC 1004 B,

H_ff 6K7 , Main Tuning

2HF 6K7
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C und D (D aber ohne S-Meter} und, mit
Ausnahme des Frequenzbereiches, R 129U
und BC 1004 C.
Die Stromversorgung der Empfénger erfolgt
iiber gesonderte NetzanschluBigerite, Es sind
drei Typen im Gebrauch, die, bis auf die
Primdrwicklung des Netztransformators, gleich
sind;

RA 74 95 ... 130 und 190..260V

RA 84 = 105 ... 125V

RA 94 = 115 und 230V
Leistungsaufnahme aus dem Netz etwa 180 W.

Der BC 779, dessen Schaltung der Besprechung
zu Grunde gelegt wurde, ist ein Uberlage-
rungsempfénger mit 12 4+ 1  abgestimmten
Kreisen und einem Quarzfilter und arbeitet
mit insgesamt 18 Réhren (einschl. 2 Gleich-
richterréhren).

Zur besseren Ubersicht sind die HF-Stufen

(I

‘in Abb.2 bei Stellung des Wellenschalters

2,5 ... 5 MHz herausgezeichnet worden. Spulen
und Kondensatoren, die nicht bendtigt wer-
den, sind jeweils kurzgeschlossen. Der An-
tenneneingang ist fiir eine Dipolantenne mit
einem Anpassungswiderstand von 115 Ohm
berechnet, jedoch kann auch eine Eindraht-
antenne benutzt werden. Das freie Spulen-
ende ist in diesem Falle zu erden. Zwischen
der Antennen- und Gitterspule des ersten
Kreises ist eine statische Abschirmung aus
feinem  Kupfergeflecht vorgesehen, um die
kapazitive Kopplung méglichst klein zu halten,

16

Der Wellenschalferbesteht aus 5 h;’m‘ereinanderﬁegenden-
Schalterselektionen S1A,518 §1C 810 S1E

Die Kondensatoren C bestehen je aus einem
Abstimmkondensator mit parallelgeschaltetem
Bandspreizkondensator. Der Abgleich wird
wie iiblich mittels Trimmer und verdnderbarer
Kreisinduktivitit (Kupferscheibe) worgenom-
men, Die Abstimmkreise werden iiber die ver-
héltnisméBig groBen Kondensatoren von 600 pF
an die Steuergitter der nachfolgenden Réhren
gekoppelt. Beide HF-Réhren sind geregelt.
Zum Schutze des Empfingers vor zu grofien
Eingangsspannungen beim Betrieb von Sender
und Empfanger auf der gleichen Frequenz ist
ein Schalter ,SEND-REC" (Senden-Empfangen)
vergesehen, welcher auf Stellung ,SEND* die
Anodenspannung fiir die beiden HE-Réhren
und die Mischréhre, sowie die Schirmigitter-
spannung der Mischréhre unterbricht. Parallel
zu diesem Schalter liegen an der Riickseite
des Chassis die Klemmen ,RELAY (Relais),
wodurch die Fernbetitigung dieses Schalters
durch ein auBerhalb des Empféngers befind-
liches Relais erméglicht wird.

Unterschiede in der Schaltung der HF-Stufen

1. Beim BC 794 erfolgt die Zufiihrung der
Anodenspannung der HF-Réhren jeweils iiber
eine HF-Drossel. Die Primdrspulen der HF-
Transformatoren liegen einerseits iiber einen
Kondensator von 300 pF an der Anode und
andererseits an Masse, Die Siebmittel in der
Anodenleitung fallen fort.

2. Beim BC 1004 und R 129 U ist zur Er-

FUNK-TECHNIK Nr. 1/1952
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héhung der Bandbreite im Bereich 540 ... 1160
kHz in den Schwingungskreis des zweiten und
dritten HF-Transformators je ein Dampfungs-
widerstand zwischen den ,heiBen” Enden der
Spule und des Drehkondensators eingeschal-
tet worden, : :

3. Beim R 129 U sind im Bereich 300 ... 540
kHz die Trimmer der Abstimmkreise durch
Parallelschaltung je eines Festkondensators
ven 11 pF vergréBert.

Die Mischstufe

Die verstirkte HF gelangt iber einen Kon-
densator von 600 pF an das Gitter 1 der
Mischréhre, wahrend die Oszillatorfrequenz
dem Gitter 3 zugefihrt wird. Die durch multi-
plikative Mischung erzeugte ZF von 465 kHz
wird durch ein im Anodenkreis der Misch-
_16hre liegendes Bandfilter dem ZF-Verstirker
zugefithrt.

Die Oszillatorstufe (Abb. 3) ist ebenfalls her-
ausgezeichnet worden. Die Stellung des Wel-
lenschalters ist wieder 2,5...5 MHz. Die als
Triode geschaltete Rohre arbeitet mit Kato-
denriickkopplung. Der Gleichlauf zwischen
Empfangs- und Oszillatorfrequenz wird in der
iiblichen Weise durch einen Serienkondensator
(Padding)- im Schwingungskreis erreicht. Die
o Oszillatorfrequenz liegt um 465 kHz iiber der
s Empfangsfrequenz. Der Abgleich der Oszil-
latorfrequenz erfolgt durch einen Trimmer
bzw. durch Verdnderung der Kreisinduktivitat,

FUNK-TECHNIK Nr. 1/1952

Unterschiede in den Oszillatorstufen

1. Beim BC 779 liegen bei den Bereichen
100 ... 200 und 200 ... 400 kHz parallel zur Ab-
stimmspule je ein Festkondensator wvon 61
bzw. 36 pF und parallel zum Padding je ein
Trimmer von 44 pF. Letzterer ersetzt den in-
duktiven Oszillatorabgleich bei 110 bzw. 220 kHz,

2. Beim BC 794 ist im Bereich 20 ...40 MHz
die Oszillatorfrequenz um 465 kHz niedriger
als die Empfangsfrequenz; der Padding in die-
sem Bereich entfallt, .

3. Beim R 129 U liegt ein Festkondensator
von 50 pF parallel zur Oszillatorspule.

Der Quarziilterkreis

In Stellung ,1" des Schalters ,CRYSTAL
SELECTIVITY" (Quarzfilter-Trennschirfe) er-
folgt die Kopplung der ZF vom ersten ZF-
Bandfilter zum abgestimmten Gitterkreis der
ersten ZF-Rohre iiber ein Quarzfilter. Die
Neutralisierung der unerwiinschten Kapazitit
der Quarzhalterung geschieht durch den Trim-
mer C35. Zu diesem Zwedke ist die Sekunddr-
spule von L26 durch zwei gleichgroBe Kon-
densatoren symmetriert und die elektrische
Mitte der Spule hochfrequenzméfig an Masse
gelegt, Wird nun die Kapazitdt des Trimmers
C35 genau so groB gemacht wie die Parallel-
kapazitit Cp des Quarzes, so heben sich die
tiber Cp und C3s5 zur Spule L27 gekoppelten
Spannungen auf, d. h. C, ist neutralisiert. Mit
Hilfe des Differentialkondensators Cag (Bedie-
nungsknopf ,CRYSTAL PHASING*, Quarzfil-
terneutralisation) ist es nun moglich, die Ge-
genkopplungsspannung kleiner oder gréfer
als die iiber C, gekoppelte Spannung zu
machen. - : L

Die stufenweise Verringerung der DurchlaB-
breite des Quarzfilters bis auf einige hun-
dert Hertz in den nachfolgenden Schaltstufen
#2"—,5" des Schalters ,CRYSTAL SELECTI-
VITY" wird auf folgende Weise erreicht: In
Stellung ,2* liegt ein Widerstand von 25 Ohm
im Gitterkreis der ersten ZF-Réhre, wodurch
die Dampfung des Kreises erhéht und damit
der Resonanzwiderstand vermindert wird. Bei
Frequenzdnderung und damit ansteigendem

Resonanzwiderstand des Quarzes wird das .

10V~ "+385V

Spannungsfeilerverhdltnis ungiinstiger, d. h,
die auf den Gitterkreis iibertragene Spannung
wird kleiner und damit auch die Bandbreite,
Bei den folgenden Schaltstufen wird der Damp-
fungswiderstand stufenweise vergréBert, wo-
durch die .Bandbreite Schritt fiir Schritt ver-
kleinert wird. Bei der Schalterstellung ,OFF*
ist der Quarz kurzgeschlossen und damit un-
wirksam, Die Ubertragung der durch die erste
ZF-Rohre verstarkten ZF auf die zweite und
dritte ZF-Rohre geschieht durch induktiv ge-
koppelte Bandfilter, deren Sekundédrspulen zur
Verringerung der Kreisddimpfung angezapft
sind. Um eine stetige Verénderung der Band-
breite zwischen 3 und 16 kHz zu erméglichen,
kann die induktive Kopplung zwischen den
Bandfilterspulen mittels des Bedienungsknopfes
+BAND WIDTH" (Bandbreite) verdndert wer-
den. Vom Steuergitter der dritten ZF-Rihre
wird die fiir die Erzeugung der Regelspan-
nung benétigte ZF abgenommen. Die vom
HF-Gleichrichter gleichzurichtende ZF wird in-
duktiv dem abgestimmten Anodenkreis der
dritten ZF-Réhre entnommen. Die beiden
ersten ZF-Réhren sind geregelt. Die dritte
ZF-Rbhre ‘erhdlt eine feste Gittervorspannung
von rd. —3 V,

Die HE-Gleichrichter- und Strbegrenzerstuie

Die ZF wird induktiv der Doppelzweipol-
rohre zugefihrt, deren beide Diodenstrecken
parallelgeschaltet sind (Abb. 4). Der Dioden-
arbeitswiderstand ist in wvier Teilwiderstinde
aufgeteilt und durch einen Kondensator von
50 pF iiberbriidkt. Ferner sind noch zwei wei-
tere Filterkondensatoren wvon je 50 pF vor-
gesehen. Die NF wird von dem Tefilwider-
stand mit 50 kOhm abgenommen und dem
NF-Verstiarker zugefiihrt.

Die Stoérbegrenzerrohre, eine Doppeltriode,
deren beide Systeme parallelgeschaltet sind,
wirkt als NebenschluBi-Storbegrenzer, Der
Heizfaden erhdlt itiber ' einen Vorwiderstand
nur rd. 3 Volt Heizspannung. Die Steuergitter
liegen einerseits iiber dem Widerstand Ra49
(1 MOhm) am negativsten Punkt (a) des kom-
binierten Diodenarbeitswiderstandes und an-
dererseits ilber den Kondensator Ca2 (50 nF)
an Masse. Die Katode liegt iiber den Schal-
ter ,LIMITER" (Storbegrenzer) an Punkt (b)
mit héherem Potential gegeniiber Punkt (a).
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- Die Anode ist mit Punkt (c) verbunden, der

das héchste Potential gegeniiber Punkt (a)
fithrt. Die zwischen den Punkten (b) und (c)
abfallende Gleichspannung wirkt als Anoden-
spannung. Bei Empfang eines Signals mit kon-
stanter Amplitude bleiben die Anodenspan-
nung und die Spannung zwischen den Punk-
ten (a) und (d) konstant. Letztere ldadt den
Kondensator Cg2 iiber den Widerstand R49
mit einer Spannung negativer als das Kato-
denpotential- auf und sperrt den Elektronen-
fluB, so daB die Réhre als vernachlassigbar
hcher Nebenschlufiwiderstand wirkt, Bei Uber-
lagerung der Signalamplitude mit einem Stér-
spannungsimpuls hoher Amplitude entsteht
durch die Stérspannungsspitze ein héherer
Spannungsabfall am Diodenarbeitswiderstand.
Die Anodenspannung steigt kurzzeitig an und
damit auch die negative Spannung an Punkt
(a). Da von Rq9/C4q2- die Zeitkonstante
50 ms betrdgt, kann sich die Spannung am
Steuergitter nicht so schnell ausgleichen, da-
gegen wird iiber Punkt (b) die Katode nega-
tiver, so daf ein Anodenstrom zu flieBen be-
ginnt. In diesem Zustand wirkt die Strecke
Katode— Anode als niederchmiger Neben-
schluBwiderstand und schneidet die Storspan-
nungsspitze in der Hohe der Signalamplitude
ab. Inzwischen hat sich die normale Gitter-
vorspannung eingestellt, der Anodenstrom-
fluB wird unterbunden, so daf die Rohre wie-
der unwirksam geworden ist. Bei Rundfunk-
empfang entstehen wegen der gewéhlten Zeit-
konstante von R49/C42 mehr oder weniger
starke Verzerrungen.

Regelspannung -

Die beiden HF-Rohren und die beiden ersten
ZF-Rohren erhalten jhre Regelspannung iiber
eine gesonderte Regelspannungsverstirker-
rohre mit nachgeschaltetem Diodengleichrich-
ter (Abb.5). Hierdurch wird eine Beeinflus-
sung des ZF-Teiles durch die Regelspannungs-
gleichrichterstufe ausgeschaltet. Die Regel-
spannungsverstirkerrohre liegt mit ihrem
Steuergitier auch an der Sekundidrwicklung
des dritten ZF-Bandfilters. Eine feste Gitter-
vorspannung wird beiden Réhren iiber den
gemeinsamen Gitlerkreis zugefiihrt. Die von
der Regelspannungsverstirkungsréhre ver-
stirkte ZF wird induktiv iiber die Koppel-

spule von L34 der Regelspannungsdiode zu-

gefiihrt, deren beide Systeme ebenfalls paral-
lelgeschaltet sind. Der Diodenarbeitswider-
stand ist vierteilig und durch einen Konden-

6SK7
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Das NetzanschluBBgerat = =
ist mit einem Hochspan- £ M Em 3y
nungsgleichrichter  fir Ak 8k Bk
dlsznoden-unde-llrm.
gitterspannungen und
mit einem Miederspan-.
nungsgleichrichter  fir
die Gittervorspannung
von —50 ¥ ausgeristet L
Demnach gehért zu S6 also eine Eingangs- T
spannung von rd. 1,25 mV. Der Abgleich des p
S-Meters in der Fabrik wird so vorgenom- o o & b Wk J, a4
men, daB eine Eingangsspannung von 50 uV Wi g 8 1 & SN f
bei 3,5 MHz einen Ausschlag S9 erzielt. Bei -50 +385  +270+120 63~
Vergleichsmessungen mit dem S5-Meter muf -
der Knopf ,SENSITIVITY" (Empfangsempfind- -
lichkeit) selbstverstdndlich auf maximale Laut- 0 ? "]’ ‘? S ‘5 a2 ;2
stirke eingeregelt werden. Wird das S-Meter T £4 1

als optische Abstimmanzeige benutzt, so ist

zwedkmdBigerweise der Knopf ,BAND WIDTH" -

auf 3 kHz zu stellen, um Mehrdeutigkeiten
Zu vermeiden. :

Die vom Netzteil gelieferte Gittervorspannung
—50 Volt wird im Empfanger einem dreitei-

- ligen Spannungsteiler zugefiihrt. An dem

‘Widerstand von 300 Ohm fallen etwa —3V

ab, die an die Mischréhre, die 3.ZF-Rohre =

und die NF-Vorverstiarkerrohre gelangen, Die
an den Widerstinden 300 4 1700 Ohm ab-
fallenden rd. —20 Volt kommen an die NF-
Treiberréhre. Parallel zu den Widerstdnden
von 3000 und 1700 Ohm liegt ein Potentio-
meter (,SENSITIVITY") mit 50 kOhm, Bei
Stellung des Schalters ,AVC-MANUAL" aut
~MANUAL" (Lautstirkeregelung von Hand)
kann die Gittervorspannung der geregelten
Hohren durch Bedienung des Knopfes ,SEN-
SITIVITY" wvon der Grundgittervorspannung
von —3 Volt bis auf —50 V erhoht werden.
Die Regelspannung wird den geregelten R&h-
ren iiber ein RC-Filter vom negativen Punkt
des Diodenarbeitswiderstandes zugeleitet. Der
Querwiderstand von 2 MOhm vom Potentio-
meter zur Regelspannung ermdglicht auch bei
«AVC-Betrieb" eine Verminderung der FEin-
gangsempfindlichkeit durch Betitigung des
Knopfes ,SENSITIVITY". Dies ist bei star-

Abb. 5
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Die Regelspannungsstu-
fen enthalten einen Um-
schalter fiir auvtomati-

-gs  sche und handbetdtigte

S - Meter dient zur An-

-3y zeige der Signalspan-

300
i,

3000 1700

o Q25 * nur beim BC 779

sator von 5 nF iiberbriickt. Dieser und noch
.zwel weitere Kondensatoren von je 10 nF be-
wirken eine Glattung der entstandenen Regel-
spannung. Bei Stellung des Schalters ,AVC-
MANUAL" auf ,AVC" (Automatische Laut-
stirkeregelung) liegt das S-Meter parallel
zu dem 1 kOhm groBen verdnderbaren Teil-
widerstand des Diodenarbeitswiderstandes.
Die Starke des Ausschlages des S-Meters
hdngt von der Hohe der Signalspannung ab.
Die Empfindlichkeit des S-Meters kann durch
Verkleinerung des NebenschluBwiderstandes
verringert werden. Wird beispielsweise das
S-Meter so abgeglichen, daB einer Anzeige
von 59 eine Antennenspannung von 10mV
entspricht, so bewirkt eine Verringerung der
Eingangsspannung um die Halfte einen Riick-
gang des Zeigerausschlages um eine S-Stufe.

18

nung. Die FEingangs-

_a' empfindlichkeit laBt

sich mit Hilfe eines Po-
tentiometers einstellen

ken Stérungen vorteilhaft. Bei Telegrafie-
betrieb wird die Zeitkonstante des Regel-
spannungskreises durch Parallelschaltung eines
Kondensators von 0,25 uF vergrdBert.

Die ZF-Oszillatorstiufe

Die ZF-Oszillatorstufe arbeitet als serien-
gespeister Hartley-Oszillator mit ECO-Aus-
kopplung. Bei Stellung des Schalters ,SIGNAL"
(Betriebsartenwahlschalter) auf ,CW* (Tele-
grafie unmoduliert) erhalten Schirmgitter und
Anode iiber ein RC-Glied ihre positiven Span-
nungen. Die Abstimmung des ZF-Oszillators
auf genau 465 kHz erfolgt mittels eines Trim-
mers von 100 pF, dem ein Festkondensator
von 95 pF parallelgeschaltet ist. Beide Kon-

- densatoren liegen parallel zu dem als Ab-

stimmspule wirkenden Teil der Spule Lis.

Lautstirkeregelung ; ein,

el

+ 45~ +225V+ 0V = + 6=
e T — et 4
Gitterbatterie Anodenbatterie . Heizbalterii

Abb. 7. AnschluBischema fir Batteriebetrieb

Der 9-pF-Trimmer, Bedienungsknopf ,BEAT
OSCILLATOR" (Schwebungston - Oszillator),
der parallel zu den Abstimmelementen liegt,
gestattet eine Anderung der Oszillatorfrequenz

um +2,5 kHz. Die Oszillatorfrequenz wird . -

elektronisch in den Anodenkreis gekoppelt,
vom Anodenarbeitswiderstand abgenommen
und iiber einen Kondensator von 5,5 pF noch
in den Anodenkreis der dritten ZF-Réhre ge-
koppelt.

NF-Verstidrkung, Netzteil

Der NF-Verstirker weist keine Besonder-
heiten auf., Die NF wird vom HF-Gleich-
richter f{iber ein Potentiometer dem Bedie-
nungsknopf ,AUDIO GAIN”" (NF - Lautstirke-
regler) der NF-Vorverstirkerstufe zugefiihrt,
verstirkt und iiber eine als Triode geschal-
tete NF-Treiberstufe den Gittern der als
Trioden geschalteten Gegentaktendréhren zu-
geleitet.. Fiir die Endtrioden ist als Arbeits-
punkt AB -Verstirkung gewdhlt worden. Der
Ausgangstransformator besitzt eine Widdlung
fiir einen Arbeitswiderstand wvon 600 Ohm

und eine Widklung fiir einen Kontrollkopf-

horer mit 8000 Ohm Impedanz. Beide Wick-
lungen sind an Schraubklemmen an der Riick-
seite des Chassis gefiihrt, Parallel zur Kopf-
hérerwicklung liegt auf der Frontplatte ferner
noch eine AnschluBbuchse ,PHONES" (Kopf-
horer), Ein weiteres Schraubklemmenpaar
(PHONO) ermoglicht die Verwendung des
Empfangers ausschlieBlich als NF-Verstdrker.
Die Regelung der Lautstirke erfolgt in die-
sem Falle ebenfalls mittels des Knopfes
~AUDIO GAIN®.

Im NetzanschluBgerdt (Abb.6) ist ein Hoch-
spannungsgleichrichter fiir die Anoden- und
Schirmgitterspannungen und ein Niederspan-
nungsgleichrichter fiir die Gittervorspannung
enthalten. Beide Gleichrichterrfhren werden
durch einen Netztransformator mit Wecdhsel-
spannung versorgt. Der Niederspannungs-
gleichrichter erhilt seine Anodenwechselspan-
nung iiber eine Anzapfung der Hodchspan-
nungswicklung des Hochspannungsgleichrich-
ters.’ Die Hochspannung wird durch zwei LC-
und ein RC-Filter gesiebt, so dab verschieden
hohe und verschieden stark gesiebte Span-
nungen entnommen werden konnen. Der Nie-
derspannungsgleichrichter verwendet ein drei-
stufiges RC-Filter zur Siebung der Gitter-
spannung.

Fiir den Batteriebetrieb werden ein Sammler

mit 6 Volt, eine Anodenbatterie mit 225 Volt
und eine Gitterbatterie mit 45 Volt bendtigt.
Die Schaltung ist aus Abb. 7 ersichilich,
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Warum sind alle Anienneneihgﬁnge b

Bei allen Industrieschaltungen wie auch
vielen Entwiirfen privater Art ist fast
durchweg der Antenneneingang nach
Abb. 1. geschaltet. Es wird also ein sym-
metrisches Antennenkabel {iber eine
Koppelspule an den unsymmetrischen
Eingangskreis geschaltet. Wire die An-
kopplung rein induktiv und der Eingang
kapazitiv symmetrisch, so koénnte da-
gegen nichts eingewendet werden. Dies
ist aber praktisch nie der Fall, denn die
rdumliche Anordnung ist fast immer so
gehalten, daB auch eine starke kapazitive
Kopplung — in Abb.1 durch Cy darge-
stellt — mitwirkt. Eine Kapazitit von
1 pF hat im UKW-Bereich von 3 m schon
einen Kopplingswert von 1500 Ohm. Es
sei vorausgesetzt, daB die Anpassung
vom 300-Ohm-Kabel auf den Kreis richtig
gewdhlt ist, dann bleibt als héchst un-
erwiinschte Wirkung der Unsymmetrie
der starke Einfall von Stérsignalen iibrig,
die auf das Antennenkabel treffen.

Neben vielen UKW-Superhets sind auch
groBe Stilickzahlen einfacher UKW-Vor-
satz- oder Einsatz-Gerdte im Gebrauch,
die ohne merkliche Amplitudenbegren-
zung arbeiten (z. B, alle Pendelempfinger).
Aber auch die Funktion von Empfangs-
schaltungen, die mit Amplitudenbegren-
zung arbeiten, 14Bt starke Stdrspitzen

noch zur Wirkung kommen, zumal alle -

Storschwingungen ihren FM-Anteil haben.
Fast immer handelt es sich bei den Sté-
rungen um funkenerregte Schwingungen.
Zwischen Ziindung und Léschen ist der
Widerstand der Funkenstrecke variabel,
Durch diese dann démpfungsabhingige
Schwingungsanregung, insbesondere von
Resonanzleitern, kommt die frequenz-
modulierte Komponente zustande, die
kein = Amplitudenbegrenzer beseitigen
kann. An Orten geringer Feldstirke und
groBen Stérniveaus (z.B. starker Kraft-
wagenverkehr) ist dann auch der UKW-
Empfang sehr beeintrdchtigt.

Es gibt heute eine Vielzahl guter An-
tennen und einige gute Antennenkabel,
wobei das ungeschirmte Zweileiter-Flach-
bandkabel wegen seiner Billigkeit. und
der einfachen Handhabung bevorzugt
wird. Dieses Antennenkabel soll die
Antennenenergie moglichst verlustlos
weiterleiten. Es fiihrt also von dem stér-
freien Standort der Antenne bis zu dem

meist storreicheren Aufstellungsort des -

Empféngers und nimmt unterwegs dem-
entsprechend viel Storenergie auf,
Durch die oben behandelte und in Abb. 1
- dargestellte kapazitive Unsymmetrie kann
eine stérausiéschende Wirkung aber nicht
zustande kommen.

Auch wenn zwischen Antennen- und
Kreisspule eine statische Abschirmung
gelegt wird (iiblicher wirbelstromfreier
Drahtschirm), ist doch dafiir Sorge zu
tragen, daB der Antenneneingang erd-
symmetrisch gehalten wird, sonst tritt
resultierend an der Koppelspule selbst
ein entsprechender Betrag der Stérspan-
nung auf, der mit in die Kreisspule indu-
ziert wird, - i

Abb. 2 stellt die schaltungstechnischen
Verhiltnisse dar, Die Erdunsymmetrie ist
durch verschieden lange Schenkel des
Kapazitdssymbols gekennzeichnet. Dem
Antennenstrom i,,, tiberlagern sich die
durch die Stérspannung erzeugten gleich-

phasigen Strome ig; und ig, die sich,

FUNK-TECHNIK Nr. 1/1952

falls Symmetrie herrscht, an der Koppel-
spule aufheben (Abb. 3a). Sind die Kapa-
zitaten Cy verschieden groB, so baut sich
nach Abb. 3b u. ¢ die Stérspannung U, auf.
Das Diagramm ist kein reines Vektor-
bild; es soll nur das Zustandekommen
der Stérspannung U, bildlich erldutern.

= Gitter

Gitter
:“sr=:-ﬂn}
:’f-l‘\\: U g =KonSE
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. -
! I
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b |_.+ H :
| I
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£ [ 4 :
| resultierende
@ L Stérsponnung

b
Gilter

Bei sehr starker kapazitiver Unsymmetrie
und durch die Transformation mit indu-
zierten Blindkomponenten des Kreises
kann u.U, eine ganz erhebliche Schwi-
chung des Signals erfolgen.

Statische Abschirmung allein bringt also
keinen Erfolg, wenn nicht gleichzeitig fiir
exakte kapazitive Symmetrie gesorgt
wird, was letzten Endes oft ein rein
mechanisches Problem ist.

Im folgenden wird nun eine Anordnung

vorgeschlagen, die nicht neu ist und schon
vor Jahren bei Eingidngen von Fernseh-
gerdten mit Erfolg verwendet wurde.

Die Schwingkreisspule wird in zwei
gleiche Hilften aufgeteilt und elektrisch
parallel geschaltet. Die Anordnung wird
zweckmiBig so getroffen wie es Abb. 4
zeigt, d.h. die beiden Spulen liegen auf
der gleichen magnetischen Achse mit
einer kleinen Liicke, in die dann die An-
tennenspule hineinragt. Es kann da nicht
viel Platz verschenkt werden, da. bei
UKW infolge der kleinen Schwingkreis-
widerstinde méglichst feste Kopplungen
notwendig sind, Die beiden Kreisspulen
sind von der Mitte aus gesehen gleich-
sinnig gewidkelt, so daB sich die indu-
zierten Spannungen addieren. Alle Ver-
bindungen werden méglichst symmetrisch
ausgefithrt, am besten so, wie es das
Schaltbild zeigt. Die mittlere Verbindung

 Zu bezieh

e_ii UKW-Empfingern unsymmetrisch?

der Spulen fithrt zu Chassis bzw. Katode.
Man sieht schon aus dem Schaltbild, daB
sich alle Kapazititen symmetrisch ver-
teilen und daB sich wie gewiinscht — in-
folge der Gegenphasigkeit — die Span-
nungen aufheben,

Heute iibliche, zur Mitbenutzung der
UKW-Antenne als Rundfunkantenne
dienende Schaltmitte]l miissen in genii-
gender Entfernung gehalten werden, und
auch bei ihrer Anordnung ist auf Sym-
metrie zu achten,

Da die beiden Kreisspulenhilften parallel-
geschaltet sind, ergibt sich natiirlich fast
die doppelte - erforderliche Induktivitat.
Trotzdem bleibt bei deren kleinem Wert
der Raumbedarf sehr gering.

Es gibt natiirlich noch andere sym-
metrische Schaltungsanordnungen, z. B.
mit kapazitiver Symmetrie des Gitter-
kreises oder &hnliche; doch erfordern
diese nicht nur mehr Schaltmittel, son-
dern sie sind meist auch schwerer zu be-
handeln. Frihere Erfahrungen und jetzt
wiederholte praktische Erprobung bewie-
sen wieder die geradezu iiberraschende
Storverminderung. Entsprechende Ver-
suche lassen sich auch im Labor bequem
durchfiihren, indem in das Antennenkabel
durch einen rdumlich begrenzt wirkenden
Stoérer Stérspannungen induziert werden.

Dies kann einfach durch einen Signal-

geber mit ganz kleiner Antenne erfolgen
oder so, daB um das Antennenkabel eine
einzelne Induktionswindung gelegt wird.
Durch wechselseitige, kiinstlich herge-
stellte. Unsymmetrie, zum ‘Beispiel durch
Anlegen einer ganz kleinen Kapazitit
von etwa 1pF je von einem Antennen-
leiter gegen Masse direkt an die Koppel-
spule, 1aBt sich sehr leicht ermitteln, ob
Symmetrie vorliegt. Die Stérenergie
muB dann um jeweils den gleichen Be-
trag ansteigen. Gleichzeitig erhellt hier-
aus, daB die Antennenkabel Gberall dort,
wo sie an Leiterteilen inner- und auBer-
halb des Hauses vorbeifiihren, moglichst
lagenfest gehaltert werden miissen. Dort,
wo das Antennenkabel dicht an Leitern
vorbeigeht, muBf es auch symmetrisch
gefiihrt werden, also nicht in hochkanter

* Lage, sondern parallel.

Gute Freunde
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Im Gegensatz zur sonst liblichen Reihen-
folge bei der Fehlersuche beginnt man
bei Verwendung eines ,aperiodischen
Verstdarkers” in der Hochfrequenzstufe,
also bei den Eingangskreisen. Die Schal-
tung des Verstdrkers ist ‘normal?). Als
Rohren lassen sich z. B. auch REN 904 und
RES 164 (164d) o.d. bis zu den modern-
sten Rimlodkrohren einbauen. Es emp-
fiehlt sich jedoch, keine Réhren mit zu
geringem Verstdrkungsfaktor zu be-

‘nutzen, da dann die Verstirkung nicht
' ausreicht. Die Lautstirke wird durch ein
im Eingang liegendes Potentiometer von

etwa 25 kOhm -eingestellt. Durch ein
Doppelpotentiometer 25 ... 50 kOhm/
1 MOhm 188t sich gleichzeitig auch die
Endréhre regeln. Es empfiehlt sich auf
jeden Fall die Eingangsregelung beizu-
behalten, da sonst leicht eine Ubersteue-
rung eintritt. Die niederfrequenfe Rege-
lung ist im Schaltbild nicht beriidksich-
tigt. Das Gitter der Vorrohre liegt iiber

- einen Widerstand von 1..2 MOhm an

Masse und wird — je nachdem, ob man
im Hoch- oder Niederfrequenzteil des zu
untersuchenden Gerdtes mift — einmal
auf die Ankopplungskapazitit von 50 pF
(Hochfrequenz) und zum anderen Mal auf
die Ankopplungskapazitit von 10000 pF
{Niederfrequenz) mittels eines einfachen
Umschalters geschaltet. Auf gute Erdung
des Verstdrkers ist unbedingt zu achten.
Unter Umstinden verbindet man den
Verstdrker masseseitig mit dem Chassis
des Reparaturgerdtes. (bei Allstrom ab-
blocken!). - : ;

Die Handhabung des ,aperiodischen Ver-
stiarkers” ist denkbar einfach. Ist das Re-
paraturgerédt vollig stumm, dann tastet
man z. B, mit einer Priifspitze, die mit der
Eingangsbuchse E des Verstirkers ver-
bunden ist — evtl, durch ein abgeschirm-

tes Kabel —, das zu untersuchende Ge-

rat ab und féngt am Antennenkreis an.

‘Wir héren dann im Lautsprecher unseres

Verstdrkers zwangsldufig — da nicht ab-
gestimmt — einen sogenannten ,Wellen-
salat’. Daran ist zu erkennen, daB der
Verstdrker richtig arbeitet. Nun tasten
wir den Gitterkreis ab. Ist der Gitterkreis
abstimmbar, so sind beim Durchdrehen
der Skala des Reparaturgerdtes verschie-
dene Sender im Lautsprecher unseres Ver-
stdrkers zu horen. Ist das nicht der Fall,
und kommt selbst der Ortssender nicht
durch, so muB der Fehler bereits in die-
sem Gitterkreis liegen. Haben wir Emp-
fang, so gehen wir weiter zum Anoden-
kreis, dem . folgenden Gitterkreis, den
einzelnen ZF-Kreisen usw. Im NF-Teil
des Reparaturgerdtes wird der Schalter
S des ,aperiodischen Verstirkers” auf
NF  umgeschaltet, Auf diese Art und

Weise ist in kurzer Zeit der Fehler im:

Reparaturgerdt eingekreist. Bei anderen
Fehlern wie Prasseln, Heulen, Pfeifen
Brummen, Verzerren usw. empfiehlt es

1} 5. auch FUNK-TECHNIK Bd. 6 {1951], H. 10, S. 273.
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sich, den Lautsprecher des Reparatur-
gerdtes abzuschalten. Auch bei Dampfun-
gen und Verstimmungen in den einzel-
nen Kreisen wurden mit Hilfe des ,ape-
riodischen Verstarkers" hervorragende
Ergebnisse erzielt. Zu. diesem Zweck
schaltet man an den Ausgang des Ver-
stdarkers ein ,Outputmeter”, und geht die
einzelnen Kreise — bei abgeschaltetem
Lautsprecher des Reparaturgerdtes —
durch. Jeder Kreis kann so auf Maximum
nachgestimmt werden, wobei es von Vor-
teil ist, wenn man mittels eines Mef-
senders eine entsprechende Frequenz in
das Reparaturgerdt einstrahlt. wafi

V_ermeidung von MeBfehlern
durch den Eigenverbrauch
von MeBinstrumenten

Will man die Kennlinie eines Zweipoles,
d.h. die Abhéngigkeit des Stromes von
der Spannung, also I, =f (U,), aufneh-
nehmen, so muB in Schaltung a der Eigen-
verbrauch des Amperemeters und in Schal-
tung b der des Voltmeters klein sein
gegeniiber der jeweiligen Leistungsauf-
nahme des Priiflings. Ist aber sowohl die
Spannung wie der Strom des Priiflings
klein (z.B. bei der Diode, beim Detek-
tor, beim Richtleiter, beim Sirutor u.a.),
so ldBt sich diese Forderung mit vorhan-
denen Instrumenten mitunter in keiner
der beiden Schaltungen erfiillen, Es bleibt
dann héufig nichts anderes {ibrig, als die
an den Instrumenten abgelesenen Werte
entsprechend zu berichtigen, da-sonst die
Fehler, die durch den Eigenverbrauch der
Instrumente entstehen, - in ungiinstigen
Féallen 10'... 20%0 betragen konnen,

Um diese unbequeme Hilfsrechnung zu
-ersparen, wurde die in Abb. ¢ angege-
bene Schaltung mit Erfolg .angewendet.
Um Fehler durch den Spannungsabfall im
Milliamperemeter zu vermeiden, wird
ndmlich die ,Briicke” so abgeglichen, daB
b:d = c:R, ist. Bei KurzschluB der fiir
den Priifling vorgesehenen Klemmen ‘X
zeigt also das Voltmeter keinen Aus-
schlag. Es 1dBt sich nun mit den Kirch-
hoffschen Regeln leicht nachweisen, daB
der Ausschlag des Voltmeters unabhén-
gig von der Stdrke des Stromes I, in
allen Féllen proportional der Spannung
U, am Priifling selbst ist. Ebenso einfach
ist es, die Widerstidnde so zu bemessen,

daB U, direkt am Voltmeter unter An--
wendung einfacher Umrechnungsfaktoren

abgelesen werden kann.

In der praktisch érprobten Schaltung
stand ein Milliamperemeter mit einem
Vollausschlag bei 100 mV bzw. 1 mA,

also einem Widerstand R, = 100 Ohm,

und als Voltmeter €in Instrument mit
50 Skalenteilen, 100 uA  Vollausschlag
und einem Widerstand R, = 1,9 kOhm
zur Verfiigung, Die Schaltung wurde mit
b=d=1 kOhm,' c = 100 Ohm, e = 50
Ohm, f =25 kOhm, g = 7,5 kOhm und
h = 12,5 kOhm so eingerichtet, daB das
Voltmeter bei Vollausschlag U, = 0,5, 1,
2,5, bzw., 5 Volt anzeigt. Um auch bei
Stromen tiiber 1 mA mit der gleichen Schal~
tung messen zu koénnen, muB man nur
das Milliamperemeter (z.B. fiir 5 mA)
durch Vorschalten eines entsprechenden
Zusatzwiderstandes auf insgesamt 100
Ohm . bringen. Soll die Schaltung wech-
selweise mit verschiedenen Instrumen-
ten zusammenarbeiten, so miifite man
einige der Widerstinde verdnderbar
machen und sie vor Benutzung der Schal-
tung so einstellen, daB 1. bei R, = 0 das
Voltmeter keinen Ausschlag zeigt und 2.

“bei AnschlieBen eines bekannten Wider-

standes, z. B, X =1 kOhm und J, =

1 mA das Voltmeter z.B. 50 oder 100
Teilstriche anzeigt.

Ganz &dhnlich arbeitet die in Abb.d an-
gegebene Schaltung, die leicht so bemes-
sen werden kann, daB das Milliampere-
meter in jedem Fall z. B. genau die Halfte
des Stromes I, anzeigt, unabhdngig da-
von, wie grof die Spannung U, am Priif-
ling gerade ist. Der Stromverbrauch des
Voltmeters wird also nicht mitgemessen,
braucht infolgedessen vom abgelesenen
Wert nicht jedesmal erst abgezogen zu
werden. Beide Schaltungen lassen sich
.auch so einrichten, daf man mit einem
einzigen Instrument fiir Strom und Span-
nung auskommt, Es ist z. B, fiir das 100-
Ohm-Instrument durch Betétigen eines
Umschalters ein Ersatzwiderstand von
ebenfalls 100 Ohm einzuschalten und
dann je nach der Stellung des Umschal-
ters nacheinander Strom und Spannung
an der gleichen Skala abzulesen. Stein.
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L Kleine Probleme |

Erhii_h_dng des Wirkungsgrades bei der 832 im 2-m-Betrieb

Im Maiheft der Practical Wireless 1951
erschien ein bemerkenswerter Artikel von
C. Elliot {iber zwei Schaltkniffe bei der
832 im 2 m-Betrieb.

Elliot schreibt: Zwei Dinge sind aus-
schlaggebend fiir einen guten Wirkungs-
grad der 2 m-Endstufe: 1. eine optimale
Auskopplung der HF aus dem Tankkreis
und 2. eine wirklich 100 %ige Modula-
tion. — Zwei Argumente, denen man sich
nicht verschlieBen kann.

Zu Punkt 1 fithrt Elliot aus: Die 832 ist
fiir UKW-Zwecke gebaut und ist in Ama-
teurkreisen sehr beliebt. Die Hersteller
haben folgende Réhrendaten angegeben:
36 Watt Input, entsprechend 26 Watt HF
unter korrekten Arbeitsbedingungen.

Da bei UKW die Leistung in der Antenne
aber stark von der Beschaffenheit des
Tankkreises und der Wirksamkeit der
Auskopplung abhdngt, finden selien
26 Watt den Weg in die Antenne.

Von den méglichen Arten der Tankkreise
ist die am meisten gebréduchliche, be-
stehend aus mittelangezapfter Spule und
Splitstatorkondensator, die am wenigsten
wirksame, Bei 145 MHz sei die Kapazitit
des Abstimmdrehkos 4 pF je Hilfte. Die
Anoden-Katoden-Kapazitit der 832 ist
3,8 pF je Halfte, macht zusammen 7.8 pF.
Dazu addieren sich die unerfaBbaren
Kapazitditen und eine Endsummeé wvon
10 pF ist.sicher nicht zu hoch geschétzt!
Als giinstigste Anpassungsimpedanz er-
rechnet man aber bei 500 V und 70 mA
eine Kreiskapazitit von 3,5pF bei 2m.
Das giinstigste L/C-Verhdltnis ist also
nicht auf normalem Wege zu erreichen.
Das Naheliegende ist nun die Lecher-
leitung, die mit einem KurzschluBbiigel

und biege den Draht zu einem Lecher-
system, wobei der Steg ungefdhr 16 mm
breit zu machen ist. Die beiden Schenkel
werden dann um einen geeigneten Kérper
von etwa 3cm Durchmesser gewidkelt.

- Die HF-Auskopplung geschieht nun auf

die gleiche Weise. Dazu nehme man
1,6 mm starken Draht, biege ihn zu einem
Haarnadelbiigel und wickle ihn um einen
Kérper von ~.25mm @, um je Schenkel
2 Wdg. zu erhalten. Im Betrieb wird die
Anordnung in der gewohnten Art abge-
stimmt. Die verbesserte Kreisgiite ‘tragt
gleich Friichte. Unbelastet geht bei Reso-
nanz das Minimum bis auf 25 mA zurfidk,
wihrend beim normalen Ausgangskreis
der Dip bei ungefdhr 35..40mA liegt.

Dreht man nun den Auskopplungskreis’

herein, so beobachtet man selbst bei
voller Leistung (70..B0mA bei 500V)
einen ausgeprdgten - Dip.. Das ist beim
normalen Tankkreis nicht zu erreichen.
Zum Modulator sagt Elliot, daB er aus
dem Wunsche entstand, schnell in der
Luft zu sein, ohne einen immerhin mit
gréBerem Aufwand verbundenen Anoden-
modulator bauen zu miissen. 20..30 W

NF-Leistung bei 40 Watt Input an der

832 ergeben nun nicht notwendigerweise

eine 100%ige Modulation. Durch die nach-

stehend beschriebene Schaltung kann
jedoch eine 100%ige Modulation leicht
erreicht werden.

Es handelt sich dabei um eine Gitter-
modulation, bei der ein Kniff angewendet
wurde. Der Schirmgittervorwiderstand der
832 wird NF-maBig nicht abgeblodkt; das
gestattet dem Schirmgitter im Rhythmus
der NF mitzuschwingen (Gitter/Schirm-
gitter/Modulation).

I

Hxtipf

~ vorn Modulator-Netzteil
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oder einem extrem kleinen Kondensator

abgestimmt wird. Da die Abstimmung mit
dem KurzschluBbiigel aber kritisch und
unbequem ist, wurde ein Splitstatorkon-
densator von 22 pF verwendet. Das er-
gibt bei der angegebenen Schaltung
(Abb.1) nur 0,5pF je Halfte. Die beim

_normalen Tankkreis auftretenden Ver-

luste durch direkte Abstrahlung aus
diesem Kreis sind beim Lechersystem

gleich Null. Um fiir die 1/4-}-Lecherleitung -

Platz einzusparen, wurde sie einfach auf-
gewidkelt, Diese Anordnung arbeitet sehr
gut. Man ersieht aus Abb.2, daB der
Windungssinn des semispulenartigen Ge-
bildes entgegengesetzt ist.

Die zum praktischen Nachbau erforder-
lichen Einzelheiten sind in Abb.2 ange-
geben. Aus 356 mm langem, 2,6 mm star-
kem Cu-Draht bestimme man die Mitte
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Abb. 1. Schaltung des Medulators und der PA-Stufe

f)ie Einzelheiten der Schaltung sind:

Kohle-Mikro; Einganhgstrafo 1:50; Vor-

rohre: Steilpentode 6 AC7; nachgeschaltete
6V6 mit reduziertem Anodenstrom.

Die Mikrofon-Spannung wird dadurch er-
zeugt, daB der gesamte Modulatorstrom
durchs Mikro flieBt. C; sorgt fiir die not-
wendige Entkopplung. Da beide Réhren
in Klasse A arbeiten, geht das. Um vor
etwaiger HF zu schiitzen, werden alle
Eingangsleitungen abgeschirmt und R,
Cy C; sorgen fiir die Beseitigung des
Restes. Der Modulationstrafo ist ein NF-
Trafo 1:3. Es wiére ratsam gewesen, eine
Modulationsréhre mit niedriger Impedanz
zu verwenden, eventuell eine Triode,
um der bei Gittermodulation innerhalb
einer NF-Periode sich dauernd dndernden
Last entgegenzuwirken, Die 6V6 zeigte

jedoch gute Resultate, wobei iiber Ry,
durch eine Gegenkopplung die Impedanz
herabgesetzt und die Sekundirseite
des Modulationstrafos beddmpft wurde.
Die GV-Spannungsquelle sollte einen
sehr kleinen inneren Widerstand haben,
um die durch den Gitterstrom entgegen-
gesetzten Modulationsspannungen niedrig -
: Link faufgerolite Lecherieiting)

PA. (aufgeroiite Lecherleitung!

Abb. 2. Skizze der PA-Anordnu?‘g mit verbessertem
Wirkungsgra

zu halten, Der Spannungsteiler Ry hat,

- wenn er richtig eingestellt ist, nur etwa

3000 2. Die HF-Treiberleistung muB bei
Gittermodulation immer etwas qroBer
sein und sollte auch hier nicht zu klein
sein. Cyq, der Sg-Blodk, hat 500 pF und
dient nur der HF-Ableitung. Der Sg-
Widerstand wurde 15..20k{2 groB ge-
macht, um als NF-Arbeitswiderstand zu
dienen und die vorgeschriebenén 250V
Arbeitsspannung nicht zu iiberschreiten.
Bei der Inbetriebnahme wird Ry einge-
stellt, um rd. 90 V am Gitter der 832 zu
erhalten, der Anodenkreis abgestimmt
und bei etwa 80 mA die Antenne einge-

- koppelt.- Dann — und das ist bei dieser

Modulationsart wichtig — wird die An-
tennenkopplung ein wenig erhéht, so dafl
am Feldstdrkemesser ein leichter Riick-
gang eintritt. Wenn man nun den Tx
moduliert, Ry als Lautstdrkeregler be-
nutzend, muB der Anodenstrom sich im
Rhythmus der Modulation um etwa 10 %%
erhohen. Ist das nicht der Fall, oder ver-
ringert sich der Anodenstrom sogar, so
ist die Antennenspule noch etwas fester
einzukoppeln. Grundsatzlich ist es auch

"mdglich, bei geringerer —GV erfolgreich

zu modulieren, wenn man sich etwas
Miihe mit der Einstellung der HF-Treiber-
spannung gibt. 90 V ist aber der Wert,
der die wenigsten Schwierigkeiten macht.
Zu geringe —GV in Verbindung mit
geringer HF-Treiberspannung hat wieder
negative Modulation zur Folge. :
Es sei betont: die wichtigste Einstellung
ist die der Antennenauskopplung. Sie
sollte jedoch auch nicht zu fest sein, denn

‘ das wiirde nur unnétig Verlust von HF

und eine ungenutzte Belastung der Rohre
bedeuten.
Man wird nun feststellen, daB die 832
bei etwa 40 W Input 100%0 moduliert
ist, Uberlastungen waren nicht zu be-
merken, und die Rapporte beweisen, dal
der bei der Modulation ansteigende
Anodenstrom kein Indiz fiir Ubermodu-
lation ist; der Trdger wird nicht unter-
brochen; das Signal ist aber sehr viel
durchdringender geworden und hat an
Verstédndlichkeit der Anodenmodulation
gegeniiber stark zugenommen. ;
G.Buchhor

21



~ Download von www.rainers-elektronikpage.de

UKW-Pendler-Zusatz mit EF 11

Aus der Abbildung ist die Schaltung er-
sichtlich. Die erste Rohre EF 11 dient als
Vorverstarker zur Erhéhung der Empfind-
lichkeit und damit zur VergréBerung des
Signalrauschverhdltnisses. Aufierdem hat
sie die Aufgabe, die Eigenstrahlung des
Pendlers als ,Trennrchre” abzufangen.
Sie ist als normale Pentode geschaltet.
Der Katodenblodk ist sehr klein gehalten,
etwa 500 pF. Die beiden Drosseln Dr.I
und Dr.II fertigt man sich am besten
aus normalem Kupferdraht (lackiert oder
blank) an, der iiber einen 1...2-W-Wider-
stand von etwa 10..20kOhm gewickelt
wird und dessen beide Enden zwecks
Dampfung am Widerstand mit angeltet
werden. Im Schaltbild sind diese beiden
Widerstdnde gestrichelt gezeichnet. Die
Spulen Ly, Lg und Lg sind auf 10... 12 mm
Spulenkérper mit 1- oder 1,5-mm-Kupfer-

draht (lackiert oder blank) gewidkelt;
Li = 1Wdg.; L = 2..5Wdgn. iiberein-
ander, aber isoliert voneinander, ohne

Kern; Ly = 3..5 Wdgn., in der Mitte an-
gezapft, mit Kern. Fiir diese Spule Lg
eignet sich jede Spule mit Eisenkern. Die
Fiihrung gewdhnlicher Kerne durch direkt
aufgeschnittenes Gewinde ist im allge-
meinen recht ungenau und fiihrt leicht zu
unangenehmen Verstimmungen. Sehr gut
eignen sich Eisenkerne, die auf Gewinde-
spindeln aus Messing befestigt sind und
meistens der besseren Klemmung wegen

in geschlitzten Muttern gedreht werden,

Grundsétzlich geht es mit jedem Spulen-
korper und Kern. Die Spule Ly kann auch
unter Umstdnden ohne Kern sein, da die

oder auf dem Chassis unterzubringen und
entsprechend den gestrichelten Linien im
Schaltbild abzuschirmen. Es sei darauf
hingewiesen, daB sich Aluminium nur
sehr schlecht als Chassis und als Ab-
schirmung bei UKW-Schaltungen eignet.
Man biege sich mdglichst Eisen- oder

zum Gitterwiderstand von 2..4 MOhm
parallel liegende Kapazitit von etwa
10 ... 12 pF regelbar ist und man mit dieser
auch abstimmen kann., Es ldBt sich auch
ein Abstimmdrehko von 0 ... 12 pF parallel
zu L3 schalten und damit abstimmen;
dann muB der Gitterwiderstand an Erde.
Die zweite EF 11 arbeitet als Triode, wo-
bei die Pendelfrequenz durch Rp und Cp

Kupferblech als Chassis und nehme als
Abschirmkdstchen — der leichteren Ver-
arbeitung wegen — Kupfer- oder Mes-
singfolie (auch WeiBblech 148t sich ver-
wenden). Der beste Erfolg zeigte sich,
ganze

wenn die Minusleitung vom
Den Metzteil schaltet
man in gewohnterWeise
mit einer 20-mA-Gleich-
richterzelle, so daff er
recht klein gehalten
werden kann. Die Sieb-
kondensatoren im Netz-
teil sollen méglichst
grofl sein. Spannung-
fihrende Leitungen vom
MNetzteil zum Empfén-
gerteil sind mdglichst
dicht am Chaossisboden
entlangzufihren wnd
gegebenenfalls abzu-
schirmen. AuBerderEF11
kénnen avch EF12,EF13,
EF14, AF3,AF7 bzw.CF3,
CF7 verwendet werden

Chassis isoliert an die einzelnen Schalt-
punkte gefiihrt und’ diese dann iiber Kon-
densatoren von 5000 pF an Chassis und
Abschirmung gelegt wurde. Durdchfiih-
rungskondensatoren sind gut zum Ab-
blocken des ,heifen Endes* des Heiz-
fadens der Rohren. Diese Kondensatoren
haben meistens 5000 pF. Der Regler R
ermoglicht eine genaue Einstellung der
Rauschspannung und muf bei der Ab-

bestimmt wird. Katode und ein Heizfaden-
ende dieser Réhre werden an Minus bzw.
Masse gelegt. Das andere Heizfadenende
ist mit 5000 pF gegen Masse abzublodken.
Alle Leitungen an dieser Réhre mache
man moglichst kurz und lege keinen allzu
groBen Wert auf Schonheit der Schaltung.
Ist alles kurz zusammengeschaltet — auch
wenn es ein ,Igel” geworden ist —, dann
versuche man, die ganze Geschichte im

WERBE-BLUM
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lenesschetnungen

in der hunderttausendfach bewihrten und beliebten , VIOLETTA"-Aus-
flihrung ein Heimgerit, das allen Anspriichen geniigl. Brillanter Klang
~ UKW-Super — Emplang - Schallplattenwiedergabe mit eingebautem
modernemDrei-Touren-Laufwark und hochwertigem rausch-
armem Breitbandtonarm - konkurrenzlos in Ausstaung und Preis.
Type W450D DM 498,— Type W400 D DM 398,-
Type W 350 D mit 2 Wellenberaichen: M — UKW

TONFUNK GMBH « APPARATEBAU + KARLSRUHE
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stimmung des Gerdtes auf einen Sender
mitbedient werden. Es sei erwdhnt, daB

ein UKW-Gerit selten auf Anhieb arbei-.

tet, so daB meistens einige Experimentier-
arbeiten notwendig sind. Bei -dem hier
beschriebenen Versuchsaufbau waren nur
einige ,Drahtverbiegungen” notwendig
und Verfasser hatte mit einem einfachen
Zimmerdipol recht guten Empfang. Den
Dipol kann man sich ebenfalls aus ent-
sprechend starkem Eisendraht selbst zu-
rechtbiegen und benutzt als AnschluB-
kabel ein kurzes Stiick des iiberall erhilt-
lichen UKW-Flachkabels (200 ...300 Ohm
Eingangswiderstand). Der NF-Ausgang
wurde iiber einen NF-Trafo (U=1:6
oder 1:4) an den Grammo-AnschluB eines
Allstrom-Einkreisers gefiihrt, W, Finckh

Verbesserung der
Lautsprecherwiedergabe

Bei der Anpassung des Lautsprechers an
den Verstdrkerausgang ist man meistens
bemiiht, den Widerstand des Verstédrker-
ausgangs ungefdhr gleich dem Wider-
stand der Schwingspule zu machen, Un-
tersucht man aber die Vorgédnge in dem
aus Verstdarkerausgang und Lautsprecher
gebildeten Stromkreis, — wie es in Elec-
tronics, Méarz 1951, durchgefiihrt wurde —,
dann findet man, daB sich bei einer der-
artigen Anpassung keineswegs die giin-
stigste Wiedergabe ergibt. In dieser Er-
satzschaltung wird der Verstarkeraus-

gang durch die Spannungsquelle E mit -

dem inneren Widerstand Z,, und der
Lautsprecher durch den Schwingspulen-
widerstand Z, und den sogenannten Be-
wegungswiderstand Z; dargestellt. Der

Bewegungswiderstand Z,, ist als diejenige
Impedanz aufzufassen, an der die durch
die Bewegung der Schwingspule in dem
Magnetspalt verursachte Gegen -EMK
entsteht. :

Die Analyse der Schaltung zeigt, dab
es nicht geniigt, Z, gleich Z; zu macdhen,
da sich dann bei-der Resonanzfrequenz
des 'Lautsprechersystems eine zu grofe
Spitze in der Frequenzkurve ergibt. Viel-
mehr muB man bestrebt sein, die Summe
Zy + Z; moglichst klein zu machen, um

eine ausgeglichene Frequenzkurve zu er-

halten. Durch Gegenkopplung . .des Ver-
stérkers ldBt sich zwar der Ausgangs-
widerstand Z, stark verkleinern, aber
auch das geniigt noch nicht! Der wirk-
same Schwingspulenwiderstand Z, muB
ebenfalls weit heruntergedriickt werden.
Die Widerstandssumme Z, + Z, 1aBt sich
nun dadurch kleiner als der Schwing-
spulenwiderstand Z, machen, daB man die
Spannung fiir die Gegenkopplung des
—4 - &
Iy Is

S

~
Verstdrker Loutsprecher

Abb. 1. Die elektrische Ersatzschaltung des Ver-
stéirkers mit Lautsprecher

Verstdrkers nicht vom Verstarkerausgang
(Punkt A in Abb.1), sondern von der
Schwingspule selbst (Punkt B) ableitet.
Wie aus- Abb.1 hervorgeht, muf man
diese Gegenkopplungsspannung an der

Bewegungsimpedanz Z;, abnehmen. Dazu
wird auf der Schwingspule eine zweite
Widklung aufgebracht, in der nur durch
die Bewegung der Schwingspule im Ma-
gnetspalt eine EMK induziert wird. Die

ingang Verstarker Schwing-

") ]

Hilfsspute fir
Gegenkopplung

Abb. 2. Schematische Darstellung der Kombination

Verstirker-Lautsprecher mit einer von der Schwing-

lenbew g abgeleiteten Gegenkopplung. Die

If;-.-l::glung M zwischen Schwing- und Hilfsspule wird

durch eine gleich groBe entgegengeseizte Kopp-
lung —-M ausgeglichen

Lout=
sprec

Kopplung zwischen Schwing- und Hilfs-
spule muB vernachldssigbar klein sein,
und die Schwingspule darf nicht unmit-
telbar eine Spannung in der Hilfsspule
erzeugen. Da das, besonders bei den
héheren Frequenzen, nicht vollkommen
gelingt, wird die unerwiinschte Gegen-
induktion zwischen den beiden Spulen
durch eine &uBere Gegeninduktion ent-

. gegengesetzten Vorzeichens ausgeglichen.

Durch die geschilderte MaBfnahme kann
die Lautsprecherwiedergabe ohne grofie
Kosten ganz wesentlich verbessert wer-
den. Einmal 1a8t sich die Resonanzspitze
in der Frequenzkurve ganz unterdriicken,
auberdem werden durch diese Art der Ge-
genkopplung aber auch die nichtlinearen
Verzerrungen verringert, die durch die
Membranaufhédngung und durch die Rand-
felder des Lautsprechermagneten bedingt
sind. Dr. F,

v

: : LA
SABA-Triberg 52 — der grofie Verkaufserfolg. t: iommi nichi von ungefihr, daf der neue kieine SABA so gut
weingeschlagen® hat. Der SABA-Triberg bietet — aber lassen wir die Fachpresse sprechen. Der ,,Radio-Almanach’’ brachte in Heft 15/51 einen Bericht aus der Feder
des bekannten Fachpublizisten Karl Tetzner, in dem es u. a. heiBi: ,, ... Der SABA -Triberg 52 wurde erstmalig im Okiober auf der Industrieausstellung gezeigt.
Hier verbliiffie er durch seinen ungewdhnlich vellen Ton. Niemand hatte diesem kleinen Kasien einen so reichen Klang zugetraut. Ein Blick ins Innere liftete das
Geheirinis: Die ganze Vorderseite wird von dem dberdimensionierlen permanent-dynamischen Lautsprecher beherrscht, der miihelos die Endleistung von maximal
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3,5 Walt verarbeitet — er kdnnte damit
einen kleinen Saal fiillen! Der Triberg 52
ist ein Sechskreiser, so daB die heute
so wichtige Trennschirfe sichergestelit
i

Und die FUNK-TECHNIK schreibt in
Heft 20 /51: ,,Besonders fiel auch der
“neue SABA -Triberg 52 aulf, der sich an
die veranderie Markilage auBerordentlich

Klangfiille, die man einem so kleinen
Empfanger nicht zutrauen m'ilde,_ wenn
man ihn nicht hart . . .

Noch ein weiteres Fachblatt berichtet:
v v« yDenn elekirisch handelt es sich um
einen hochwertigen Vollsuper mit den
Wellenbereichen Mittel, Kurz und Lang
v+ . far nur DM 189,—. Das ist eine
Glanzleistung, die jeder Werbung wert
ist. Im Gbrigen braucht man fir so
einen Schlager gar nicht zu werben.
Wenn er erst einmal in lhrem Schau-
fenster stehl, wird er viel zu schnell
Idudcr weggehen.*’
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Fiir den jungen Techniker

Der Réhrenvers

Das Rauschen der Verstirkerrohren
Theoretisch kénnte man durch Aneinan-

derreihen einer entsprechenden Zahl von

Verstdrkerstufen im HF- und Tonfre-
quenzbereich jede beliebige Verstdrkungs-
ziffer erreichen, Praktisch sieht die Sache
allerdings so aus, daB der Verstarkung
sehr schwacher Signale durch die Eigen-
gerdusche in Widerstinden und auch in
den Rbhren selbst eine bestimmte Grenze
gezogen ist. Eine groBe Verstirkung

wiirde diese schwachen Signalspannun-
gen zwar entsprechend verstirken aber
auch gleichzeitig die Stérgerdusche der

1 2 4 68w
Eingangsstufen — insbesondere der ersten
Stufe — so daB das Signal im Stér-
gerdusch untergeht.

In Abb, 1 ist die Eingangsstufe eines Ver-
starkers dargestellt. Die im Gitterableit=
widerstand R, entstehende Rauschleistung

berechnet sich unabh#éngig von der GréBe
des Widerstandes nach der Formel

e AT )

Dabei ist k die Boltzmann'sche Konstante

1,37 10723 g_s:_;) T die absolute Tempe-
ratur (= 273 + t°C) und (f; —f;) das zu
iibertragende Frequenzband. Der Effek-
tivwert der Rauschspann\mg ist demnach

Ur=F T Rg= 2V T- Ry (6~ V). @)

In Abb.2 ist Uy als Funktion des Wider-
standes und des Frequenzbandes darge-
stellt. Fiir den Tonfrequenzbereich wird
(fg—1f;) = (12000 —30) Hz; bei einer
mittleren Temperatur von 27° (T = 273
4 27° = 300) ergibt sich dann die Rausch-
spannung
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Ug = 2)/1,37-10-23. 300 R, (12000 —30) =
1,28-10 | Ry V. (3)

An einem Gitterableitwiderstand von
1 M£2 ist die Rauschspannung

Up = 1,28-10~2.10- = 12,8 uV .

Bei einer nachfolgenden Verstiarkung von
100 000fach wiirde dann am Verstdrker-
ausgang eine Stérspannung von 128V
auftreten.

Wiahrend das Widerstandsrauschen in
Vorgidngen auBerhalb der Rohre seine
Ursache hat, tritt der sog. Schroteffekt
in der Rohre selbst auf, und zwar ist es

Abb.1. Eingangsstufe
esines Yerstirkers

-

Abb.2. Rauschspannung
als Funktion des Wider-
standes fiir verschiedene

et R Frequenzbénder
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- Abb, 3. Kquivalenter Gitterrauschwiderstand der

Réhren P2000 und P 4000 in Triodenschaltung

wieder die erste Rohre eines mehrstufi-
die diese Stérungen
hervorruft. Nach Schottky ist die Span-
nung dieses Storeffektes, die man sich
am Gitter der Eingangsréhre wirkend

denkt e
Usa.s--s%]/z-a.l,(f,—fl) M. @
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tarker lll

Dabei ist F ein Faktor, der von den Emis-
sionseigenschaften der Katode abhéngt
und zwischen 0,3 und 0,8 liegt, S, ist die
Arbeitssteilheit der Rohre, I, der Ano-
denstrom und e = 1565107 A-s die
Elementarladung eines Elektrons, Statt
mit der Rauschspannung der Réhre rech-
net man auch mit dem &quivalenten Git-
terwiderstand Rj;, der die gleiche Rausch-

~leistung erzeugen wiirde, Dann ist

USeh ( ) 20 L (6H)
Rl=_'_"_ i [
Ny SA J'(n :

unfer Benutzung von (1)

R.H(L) 2okt —f)
TS 4k T, — 1))

( F )2 e I

Sy/ 2-kT :

Setzt man alle Werte ein, so ist fiir T =
300, F = 0,5

®

Gl1. 5 1aBt klar erkennen, daB der &qui-
valente Rauschwiderstand um so kleiner
ist, je groBer die Steilheit und je kleiner
der Anodenstrom der Rohre ist. Fiir die
VF 14 (rauscharme Pentode groBer Steil-
heit) gilt bei Schaltung ,Bremsgitter an
Katode", also als Breitbandverstédrker,

I, = 10mA, S = 7 mA/V. Damit wird der.

dquivalente Rauschwiderstand

10-10-3
R 10_,__100052

Eine weitere Storerscheinung, die beson-
ders bei tiefen Frequenzen unterhalb
1000 Hz auftritt, ist der Funkeleffekt,
dessen Wirkung die des Schroteffekts um
ein Vielfaches iibersteigen kann. Der
Funkeleffekt hat seine Ursache in plotz-
lichen Anderungen in der Oberflachen-
beschaffenheit der emittierenden Gliih-
katoden, besonders bei solchen, die nicht
aus reinen Metallen bestehen, also z.B.
bei Oxydkatoden.

Ahnlich wie beim Schroteffekt ergibt sich
fiir den Funkeleffekt der aquivalente
Gitterrauschwiderstand Ry einer gitter-
gesteuerten Rohre zu

Re=20F% [k,  ©
Sy

R; = 4,75

wenn I, in mA und Sy in mA/V einge-
setzt wird. F kann hier u.U, sehr groBe
Werte annehmen, z. B, gilt fiir eine Rohre
R L 2T 2 mit direkt geheizter Pastekatode
F2 ~, 100 ... 500, Fiir Réhren mit indirekt
geheizten Oxydkatoden (A C 101) liegt F?
bei 2..5. In Abb.3 ist der sich aus den

. Formeln ergebende dquivalente Gitter-

rauschwiderstand fiir die Réhren P 2000
und P 4000 in Triodenschaltung als Funk-

tion der Frequenz grafisch dargestellt.
[(Wird fortgesetzt)
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ZEITSCHRIFTENDIENST

DUX-DX-Bok

Die schwedische Rundfunkgerite-Fabrik DUX-Radio AB in Stodkholm gab eine
interessante, 72seitige Broschiire iiber den DX-Sport heraus, Ihr liegt eine
vielfarbige Weltkarte bei, so dal die wichtigsten Sender sofort zu finden
sind. Mun mag der schwedische Text fiir den deutschen Leser kaum von
Interesse sein — aber als b derer Leckerbi ist eine wahrhaftig kom-
plette Liste der in Europa hérbaren Kurzwell der aufg worden,
deren Redakteur fir ,Qualitit® biirgt: Arne Skoog zeichnet dafir verant-
wortlich, DX-Experte Nr, 1 und weltbekannter Fachmann fiir den Kurzwellen-
rundfunkempfang, ' der weiter nichts tut als im Auftrag des schwedischen
Rundfunks und einiger Zeitschriften Kurzwellensender abzuhéiren und dar-
iiber berichtet. Sozusagen ein ,Berufs-DX'er* und Leiter von ,Tekniks
Vilden's Radio Club® mit mehr als 5000 Mitgliedern.

Foundations of Wireless

Mangel an Bichern und guten Biichern fiber die Grundlagen der Hodh-
frequenztechnik gibt es in keinem Lande mehr, das sich diesem Wissens-
gebiet verschrieben hat. Wenn solche Literatur dem Lernbegierigen etwas
Besonderes bieten und ein Bestseller werden soll, dann geht es heute —
bei uns wie im Ausland — nur noch um allerbeste Biicher. Zu diesen gehdrt
das englische Buch ,Foundations of Wireless* von M. G. Scroggie, das jetzt
in seiner 5. Auflage vollkommen neu geschrieben bei Iliffe & Sons, Ltd.,
Stamford Street, London, S.E.1, herausgekommen ist. 236 Illustrationen
machen dieses iiberdies wegen des beliebten, beinahe humorvollen Stils
seines Autors gern gelesene Buch, das fast keinerlei technische oder mathe-
matische Vorkenntnisse zu seinem Verstindnis voraussetzt, mit Recht zu
einem englischen Standardwerk. Nicht allein sind es die 314 Seiten, die den
Umfang des Buches bestimmen, sondern auch seine Reichweite, die von den
elementarsten Prinzipien bis zum Fernsehen und Radar greift. Ein sehr gut
durchgearbeiletes Inhaltsverzeichnis macht es zu einem erstrangigen tech-
nischen Nachschlagewerk. Uns interessiert im besonderen die Herausstellung
und der Vergleich der Bedeutung englischer und amerikanischer Radiofach-
worter. Das leinengebundene Buch kostet 12 5. 6 d., etwa DM 7,50,

Neue Bauformen des Transistors

Auf der letzten Rundfunkausstellung in London zeigte die ,General Electric”
die Versuchsausfilhrung eines Empfangers mit finf Kristalltrioden; der Emp-
finger enthielt einen zweistufigen HF-Verstirker, einen Anodengleichrichter
und eine Gegentaktendstufe mit einer Leistung von 100 mW. Die in dem
Empfédnger verwendeten Transistoren haben eine von den bekannten Bau-
arten abweichende Form, wie man aus der
Abbildung erkennt. Dieser neue Transistor

Kollektor hat gegeniliber den &lteren Modellen den

1 Vorzug, daB er bei der Fabrikation wver-

Emittor | héltnisméfig wenig Schwierigkeiten be-
reitet,

Den Emittor und den Kollektor bilden
zwel diinne, 1 mm breite Blechstreifen aus
Phosphorbronze, die in einem zylindrischen
Kérper aus Isoliermaterial gelagert sind.
Der Abstand zwischen den scheidenartigen
Enden der beiden Streifen betrdgt nur
1fto mm und ist auBerordentlich kritisch.
Bei der Herstellung geht man daher so
vor, daB man einen einzigen Blechstreifen
in dem Isolierkérper befestigt und dann
mit einem Spezialmesser den feinen Spalt
herausschneidet. Der kegelf6rmige, spitze
Germanjumkristall ist auf das Ende eines
Metallstabes gelétet, der die Basiselek-
trode darstellt, und wird von unten mit
der Spitze in den Spalt zwischen den
Blechstreifen, geschoben, so daf deren
Schoeiden je einen punktférmigen Kontakt
mit dem Kristall bilden,

Auch die _,Bell Telephone Laboratories”
haben einen neuen Transistortyp heraus-
Schnitt durch den gebracht, der sich durch eine besonders
Transistor der G.E. C. kleine und robuste Form sowie durch
geringe Leistungsaufnahme auszeichnet. Der
Transistor ist in einem Kunststoftkiigelchen von 5 mm Durchmesser einge-
schlossen, aus dem die AnschluBdrihte fir die drei Elektroden herausragen.
Ein besonderes Merkmal dieses Transistors soll sein geringes Rauschen sein,
das als tausendmal geringer als bei friheren Ausfiihrungen angegeben wird.
Der Transistor liefert eine gleichmaBige Leistungsverstirkung wvon 40 bis
50 db je Stufe fiir alle Frequenzen bis zu 1 MHz,

(Electronic Engineering, Okt. 1951; Radio & Television News, Sept. 1951.)

Stromrichtersteuerungen

Ein Sonderheft tber die vielfdltigen Fragen der elektrischen Stromrichter
und Stromrichtersteuverungen bilden die AEG-Mitteilungen Heft 9/10, 1951,
Seite 165—284. AuBer Aufsdtzen fber Hochstromgleichrichter, den AEG-Kon-
taktgleichrichter und besondere Stromrichteranlagen fiir industrielle Betriebe
und fir Sender wird auch das Gebiet der Stromtorsteuerungen liebewvoll be-
handelt. Die Grundlagen des Thyratrons und des Ignitrons werden in Bei-
triagen herausgestellt und unter anderem auch Forischritte auf dem Gehiet
der Selen-Gleichrichter und der selbsttitigen Regelung von Stromrichtern mit
Hilfe magnetischer Verstarker ndher besprochen. &
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Jedes Geréat der Qualitatsserie 1952
vereint technische Vollendung,
Schénheit der Form

und Farbigkeit des Klanges.

Die Leistungstahigkeit unserer Ge-
rate ist das Ergebnis fast 30 jahriger
Erfahrung im Rundfunkgerdtebau;
ihre Zuverldssigkeit beruht auf der
Herstellung aller Bauelemente, ein-
schlieBlich der Rohren in eigenen
Werken. Neuzeitliche Herstellungs-
verfahren bewirken die hohe Gleich-
maBigkeit der aus Hunderten von Ein-
zelteilen zusammengebauten Geréte.

Flir diese technisch vollendeten
Geréte haben wir eine Gehaduseform
geschaffen, die- dem Geschmacks-
empfinden unserer Zeit Ausdruck
verleiht und der Formgebung
im Rundfunkgeratebau
neue Wege gewiesen hat.

Auskunft und Beratung durch unsere Geschaftsstellen
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DUAL-PLATTENWECHSLER - CHASSIS Nr. 1002
umschaltbar auf 33, 45 und 78 Upm.
. Fiir Normal- und Langspielplatten 25 und 30 cm &
gemischt. Mit zwei Tonabnehmerképfen. hwertiges
Kristallsystem mit auswechselbarer Saphirnadel. Einknopf-
bedienung. GerBuschfilter. Besonders geringe Einbau-
~ hohe. Nur fir Wechselstrom

DUAL- PLATTENWECHSLER - CHASSIS Nr. 1001
eine Fortentwicklung des zehntausendfach' bewahrten

AL, 1000. Mit Pausenschaltung von 1—6 Minuten,
nach 1 oder 2 Platten einstellbar. lfit Kristall- oder magn.
Freischwinger- Tonabnehmer. Fiir Wechsel- und Allstrom

DUAL-PLATTENSPIELER-SCHATULLE Nr. 17/265
Das hervorragende DUAL-Chassis Nr. 265 im neuen
Gehiusge, Kristall -Tonabneh mit auswechselbarer Sa-
phirnadel. Wechsel- und Allstrom
Auch die Plattenwechsler 1002 und 1001 sind in &hnlichen
Schatullen mit feststehendem Werkboden lieferbar

NDDIESEN
D VERMITTELN DE
S HOCHWERTIGER NEUAUFNA

GEBRUDER STEIDINGER

Echolose Tonwiedergabe

Bej grofieren Veranstaltungen, wo Sprache oder Musik neben der natiirlichen
Ausbreitung auch noch eine elektrische Ubertragung iiber verschiedene Laut-
sprecher erfahren, entstehen meist unangenehme Echoerscheinungen dadurch,

. daB der direkt ankommende Ton wegen der geringen Ausbreitungsgeschwin-

d:’ékeit spiter eintrifft als der elektrisch ibertragene.

Die britische Gesellschaft EMI hat nun in einer Versuchsanlage in Manchester
in den elektrischen Ubertragungszweig Verziigerungsglieder eingebaut., Sie
bestehen aus einer phasensynchron arbeitenden Einheit mit einer hochtourigen
Drehscheibe, deren Rand . mit magnetischem Eisenoxyd bedeckt ist. In der
Nihe dieser Deckschicht befinden sich ein Wiedergabe- und ein Léschkopf,
zwischen ihnen zwei Wiedergabeképfe, die so einstellbar sind, daB die
gewiinschte Verzégerung eintritt; sie liegt zwischen 25 .., 100 und 70 ... 200 ms,
(Electrical and Radio Trading, Okt, 1951.)

BRIEFKASTEN

Wilhelm S., Freiburg i. Br.
In der einschlidgigen Fachliteratur ist fiir den Modulationsgrad bei AM
foigende Formel genanni: i

100 [%]
‘a

Diese Gleichung ist jedoch recht merkwirdig, de ein HF-Signal, das bis zu
seiner halben Amplitudenhéhe moduliert ist, danach nich! einen Modulations-
grad von 50 9/g — wie eigentlich zu vermuten wire —, sondern nur 3313 Ofy
erreichf. Wie verhilt es sich hiermit?

Die von lhnen genannte Formel ist eine der fiir den Modulationsgrad
gebrauchlichen., Die exakte Darstellung kommt aber zum gleichen Ergebnis.
In der Skizze haben wir die Verhiéiltnisse in einfachster Weise geschildert,
Dabei haben wir nur eine Hilfte der Modulationskurve iiber der Mullinie
betrachtet; dies ist jedoch gleichgiiltig, da in beiden Fillen sowohl auf der
rechten als auch auf der linken Seite der Skizze die Ausdriicke aufeinander

ahgestimmt sind.

’n H\.. i s
i
1 I

Der Modulationsgrad in Prozent ist grundsatzlich das Verhiltnis der Ampli-
tude der niederfrequenten Modulationsschwingung zur Amplitude der unmodu-
lierten hochirequenten Trdgerschwingung. Die Amplitude der hodhirequenten
Trigerschwingung rechnet nun keineswegs bis zur Spitze der Modulations-
kurve, wie es durch den Ausdrudk b auf der linken Seite dargestellt ist,
sondern nur bis zur Nullinie der iiberlagerten niederfrequenten Modulations-
schwingundg. .

b €
- £ =

IREE R EREEEE R

u, |
Man kann also schreiben: m= Kl
Lt. Abbildung ist | Uy | - h;“
b—a b a
Upl=b—| —=|=b— — 4+ —.
1 "l ( 3 ) 272
Dies eingesetzt ergibt:
]
i o b—a i b—=a b—a
o TR TR b ta bAa
! 2{b—5+3

Beide Ausdriike fithren zum gleichen Ergebnis.
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B GUTSCHEIN fir eine kostenlose Auskunft | 1952

FT-Brieikasten: Ratschldge fiir Aufbau und Bemessung
von Einzelteilen sowie Auskiinfte iiber alle Schaltungs-
fragen, R6hrendaten, Bestiickungen von Industriegeraten.
Beantwortet werden bis zu 3 Fragen; Ausarbeitung voll-
stindiger Schaltungen kann nicht durchgefiihrt werden.

Auskiinfte werden kostenlos und schriftlich erteilt. Wir bitten, den Gutschein

des letzten Heftes und einen frankierten Umschlag beizulegen, Auskiinfte von
allgemeinem Interesse werden in der FUNK-TECHNIK verdffentlicht.

Verlag: VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH, Berlin-
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PSchA Berlin-West Nr.24 93; Frankfurt/Main, PSchA Frankfurt/Main
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in allen Zonen, FUNK-TECHNIK erscheint zweimal monatlich
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Achf-(Neun-)Kreis-AchtrBhre;n-S uperhet

2852 W

HERSTELLER: LOEWE OPTA ‘A. G, BERLIN- STEGLITZ

Stromart: Wechselstrom _
Spannung: 110, 127, 150, 220, 240 V
Leistungsaufnahme bei 220V: rd. 55 W

Rohrenbestiickung: EF 85, ECH 11,
EF 85 (bzw. EF 43), ECF 12, EM 11,
EAA 91 (bzw. EB 41 oder 2 Kristall-
dioden), EL 11

Netzgleichrichter: AZ 11
Sicherungen:220V:023A;110V:06 A
Skalenlampe: 2X6V /03 A

Zahl der Kreise: 8(9), abstimmbar 2,
fest 6 (7)

‘Wellenbereiche:
UKW 87,7...99,3 MHz (Kanal 1...30)
kurz 16,6 ...59 MHz (18 ..51 m)
mittel 1620...519 kHz (185 ... 580 m)

lang 390... 150 kHz (750 ...2000 m)

Empfindlichkeit: K : 50; M : 10; L: 10,
UKW : <15 (uV an Ant.-Buchse
b. 50 mW Ausgang)

Abgleichpunkte:- K : 7 MHz (Sp 11 +
3); M:580 kHz (Sp13 + 5); 1438
kHz (Coq + Cg); L: 170 kHz (Sp 14
+ 7); UKW: Kanal 5 (Sp 15 + 10);
Kanal 1...16 (Sp 8/9); ZF-Abgleich
{473 kHz) bei Einstellung 1200 kHz

Trennschdrfe bei + 9kHz: 1: 1000
Spiegelwellenselektion: L : 1000 ...
10000; M:60..,400; K2,5..50
Zwischenfrequenz: AM : 473 kHz;
FM: 10,7 MHz

Kreiszahl und Kopplungsart der ZF-
Filter: AM : 2(3-kreisig, ind. gek.

Bandbreite in kHz: AM : schmal 3,5
kHz, breit 7,5 kHz

ZF-Saug-Kreis: fiir AM vorhanden

Empfangsgleichrichter: AM : Dioden;
FM : Verhiltnisdelektor

Zeitkonstante der Regelspannung:
AM:0,1 sec

Wirkung des Schwundausgleichs: ‘un-
verzogert auf 2 Rohren

Abstimmanzeige: Magisches Auge

Tonabnehmerempfindlichkeit: 25 mV

Lautstdrkeregler: normal, stetig

Klangfarbenregler: komb. BaB- und
Héhenanhebung

Gegenkopplung mit BaB8- und Hohen-
anhebung
Ausgangsleistung in W fiir 10%
Klirrfaktor: 3
Lautsprecher, System: perm. dyn
Belastbarkeit: 6 W
* Membran: 210 mm

AnschluB fiir 2. Lautsprecher (Impe- -

danz): vorhanden (8 ... 10 Q)

Besonderheiten: AnschluB fiir Ma-

gnetbandaufnahme oder Zusatz-
lautsprecher von 10 k{2 vorhan-
den. AnsgchluBB fiir TA gleichzeitig
fiir Magnetbandwiedergabe

Gehéduse: Edelholz, hochglanzpoliert
mit Zierleisten

Abmessungen: 590X 370X 260 mm

Gewicht: 12,2 kg

W MW KW
® 0 0 , ]
Vorkreise Cg (MW Tr]

@ Cae/MW Tr]
®, 0 ©
w / WKW g
0sz.Kreise 2
o S @
AM-Abgieich g
2
0o ]m

Trimmplan fir Empféngerabgleich

Sechs-(Neun-)Kreis-Elfr6hren-Superhet

»Atlantis W 51¢

Stromart:. Wechselstrom

Spannung: 110, 125, 150, 220, 240V

Leistungsaufnahme bei 220 V: 80 W

Rohrenbestiidcung:
EF 42, EF 42, EF 42, ECH 42, EBF 80,
EB 41, ECC 40, ECC 40, EL 41, EL 41,
EM 4 £

Netzgleichrichter: AEG Selen 250 B
200 L

Sicherungen: Nelz 0, 5 A; Anoden-,
spannung 160 mA

Skalenlampe: 2X6,3V /03 A

Zahl der Kreise: 6 (9); abstfmmbur
2(2); fest 4(7)

Wellenbereiche:
UKW 87 ... 100 MHz (3,45 ... 3,00 m)
kurzI: 15,0... 18,75 MHz (20...16 m);

H: 95..12,0 MHz (31,6...25 m);
HI: 57..7,4 MHz (52,6 ... 40,6 m)

mittel T: 930 ... 1650 kHz (323 ..
181,8m); II: 510...960 kHz (589
..312,5m)

lang 150 ... 200 kHz (2000 ... 1034 m) |

Abgleichpunkte: 472 kHz (7,8,3,4);
L: 160 kHz (L), 260 kHz (C); MW II
: 550 kHz (L); 926 kHz (C); MW I :
980 kHz (L); 1600 kHz (C); KW I :
58 MHz (L); 7,3 MHz (C); KW II :
9.2 MHz (L); 11,9 MHz (C); KW I :

_15MHz (L); 19 MHz (C); FM-ZF:
(11,9,5,6,1,2)

Bandspreizung: 3 KW-Bereiche;2 MW-

Bereiche

Zwisdxenfrequenz: AM:472 kHz; FM:
10,7 MHz

Kreiszahl, Kopplungsart und -faktor
(_:Ier ZE-Filter: AM:5; FM6

Bandbreite in kHz: fest
ZF-Saug-Kreis: fir AM

Empfangsgleichrichter: AM : Diode;
EM : Verhiltnisdetektor

Wirkung des Schwundausgleichs: ver-
zdgert auf 2 Réhren

Abstimmanzeige: Magisches Auge
Lautstirkeregler: gehérrichtig, stetig

Klangfarbenregler: getrennte Steue-
rung der Héhen und Bisse

HERSTELLER: LEMBECK-RADIO, BRAUN_SCHWEIG

Gegenkopplungﬁ Sirom- und Span-
nungsgegenkopplung

Ausgangsleistung in W fiir 10%
Klirrfaktor: 8
Lautsprecher, System:
Breitband, 12 000 GauB
Belastbarkeit: 8 W
Membran: 240 mm
AnschluB fiir 2. Lautsprecher (Impe-
danz): vorhanden, niederohmig
Besonderheiten: Im Trimmplan gel-
ten die untersirichenen Ziffern fiir
oberen Krejs, die nicht unterstriche-
nen fiir unteren. Schwungrad-
antrieb; Wellenbereichschaltung
durch Druckiasien; Frequenzgang
von 30 Hz bis 15 kHz. UKW-Be-
helisantenne eingebaut

Gehéuse: Edelholz, hochglanzpoliert

Abmessungen: 663411332
‘Gewicht: 21 kg
3 3 P——— - i s 3

perm. dyn.

£ 78 w1
Trimmplan fir Empfingerabgleich
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g der neuartige
%"0 dollaulom ahsc/zeg);'aﬂé’nspﬁ.’k’f’
der Zukunﬂ :

In pradhivoller Ausfihrung nun audh in Deutschland erzeugt. —
Ein bestelltes Muster bringt Ihnen Hunderte von Aufirdgen!
Vertrelungen fiir alle Postgebiete werden vergeben.

&

EUROPAISCHE GYROPHON COMP MUNCHEN . ADELHEIDSTR. 28

UKW-~-SUPER 157W

GRAETZ KG - ALTENA (WESTF)

@@/ﬂ%f@w&ﬁdef'

mit<vielseitiger
Ochaltautomatik,
Saphirdauernadel
- und cpausemoerk,

*

ELECTROACUSTIC

GMBH* KIEL

Die jingste

Maeschall-

SCHOPFUNG:

fir 40 Plattenseiten, in der neven zum

Paient angemeldeten Drehdose.
MM‘W TRAUMULLER & RAUM, Nadel-
: fabrik, SCHWABACH (Bayern)

DI0 *
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Sonder-Angehot

Isophon-Lautsprecher

p-d. 160 mm @ mit Trafo 11,25
Prefistoff-Gehliuse

Original Blaupunkt 6,95
Seleme, AEG 250V, 30 mA 1,15
Lufidrelikos, Calitisolation,

Kugellager
1x500 pF Wasa 1,20
1x530 pF Fahnenschreiber 1,20
2x530 pF  Schwaiger 195
2x500 pF  mit Fub fir Stan-

dardsuper Petrik 1,95

sowie 100 weitere Sonder- Angebote
in wnserer Preisliste, die gerne iiber-
sandt wird

NADLER

Radio- Grofhandel
Berlin-Lichterfelde -West

: Unter den Eichen 115
(S-Bahn: Botanischer Garten)

bietet fbersichtliche
Kontrolle. Ware und
Betrag wird anf dem
automatisch welter
laufenden  Schreib-
streifen der Mogler-
Kasse in 3-12 Spal-
ten lestgehalten. Pro-
spekt45 durch
-KASSEHNFABRIK HEILBRONN

( RHa-ELKOS )

billiger und besser denn je.
Verlangen Sie Preislisie |

Ankauf

Tausch -

Versand -

BERLIN-NEUKULLN
SilbersteinstraBe 15
Nihe S- und U-Bahnhof Neukélin
Geschiftszelt taglich 9-18 Uhr
sonnabends 9-12 UﬁrJ

Jﬂm meeinern (Q:undan
ein e#ﬂ[gmu'ciu
Neues yaée

Hans Hermann Fromm
Rundfunk- und ElektrogroBhandel
Deutsche und auslindische Réhren
Jetzt: Berlin-Friedenaw
HahnelstraBe 14 [Nohe Innsbrucker Platz)
Telefon 833008

Bosch-MP-Kondensatoren
etwa 350 Stilek 2 Mf 450 Volt
etwa 600 Stick 5 Mf 450 Volt

preisgiimstig abaugeb. Angeb.crbeten an
Hugo W. A. Wiencke
Hamburg 1, Springeltwiete 6

Chiffreanzeigen. Adressierung wie folgt: Chiffre . .
‘damm 141-167. Zeichenerklarung: [US)= amerik. Zone, [Br.) = engl. Zone, (F] = franz. Zone, [B) = Berlin

. FUNK-TECHNIK, Berlin-Borsigwalde, Eichborn-

: Hochfrequenzfachmann gesucht
Ingenieur - Techniker - Meister

mit guter Werkstatipraxis von norddeutschem Industrie-
werk der Brit. Zone fiir fabrikatorische Aufgaben gesucht.
Einzusenden ist zun8chst nur ein kurzer, handschriftlicher

Lebenslauf ol'm_e Zeugnisabschriften unter (Br.) F.D. 6875

gesucht. —

G ; =
HF -Ingenicur
fir das Gebiet des kommerziellen Funkwesens
Herren, die auf diesem Gebiet bereits
reiche Erfahrungen besitzen, werden um Einsen-

dung vollstindiger Bewerbungsunterlagen ge-
beten. Offerten erbeten unter (US) F. A. 6872

T

Grscht A bote (anh

Beste Refer

WOHLRENOMMIERTE NORWEGISCHE IMPORT- UND
: GROSSHANPLERFIRMA IN RADIOEINZELTEILEN

d von Mustern) iber Radlozubeh&r- und
Sehwochnlromielh sowie Einzelteile fiir Television fiir Veririeb in

A h g

unier

Stdnorwegen.

gebote werden g

Adresse: B). Kverneland Reklamebyrd, Radhusgt 23 B,
Osle. Norwegen ,,Rédiomaterial”

HF-Ingenieur sucht Entwidilungsauftriig ¢

fiir hochwertige MeEgeriite, Empfinger und Klein-
sender. Angebote erbeten unter (US) F. Z. 6871

Rundfunkgeschift

in mittlerer Stadt sofort oder spiiter zu pachten gesucht.
Warenbestand wird gegen bar iibernommen. Eventuell
Pachtvorauszahlung. Angebote unter (Br.) F. W. 6868

fFernschen

u. RADIOTECHNIK i. Fernunterricht.
Schaltungen einzeln, in
Mappen u. Biichern. Techn. Lesezirkel,
Prospekt frei.
Ferntechnik
Ing. H. LANGE, Berlin N 65
Lu eritastr, 16 Tel. 46 81 16

H. A. » Frankfart/M I
Schliefifach Tel, 52 549

Tonmeisterschule Dlssehiori

belm Robert-S
der Stadi Dusuldor!

L e |l rginge far Tonmlislcr.
lekir

J\nlr&g.n an d.s Snkniaﬂal des

Robert-5¢ck

valoriums

ROHREN

Restposten Rundfunk-Rohren

preisgiinstig abzugeben.

Verlangen Sie dsliste

LUMOPHON -Werke

G.m. b. H, in Abwicklung
Niirnberg

SchloBstr. 62-64 - Telefon 40181

e

Wedhselrichter, 110220V, 80 W, spez.
f. Philips-App., orig. verpackt, DM 35,—,
Réhren-Hadcer, Berlin-Neukdlln, Silber-
steinstr. 15, Ruf: 62 12 12,

Ein A E. G Magnetophon K 4 mit Labor-
Tauc - Mikroph Type MD 3, '
mit Stander u. Mikrophonvorverstirker,
{B) F. E. 6B75.

Klein, Funksenderempfinger D, 33 000
bis 38 000 kHz, betriebsf., gegen MeB-

Physiker

[HF-Technik) vertraut mit der
Ausarbeitung technischer Be-
richte, sowie von Referaten
aus fremdsprachigen Quellen,
journalistisch befdhigt, bewan-
dert Im FPatentwesen, sucht
neuven Wirkungsbereich., Zu-
schriften erb. unt. [B) F.T. 8845

Junger Rundiunktechnlker als Fach-
verkdufer fiir Radio - Versandhaus in
guter Dauerstellung in Westberlin ge-
sucht. Angebote mit Zeugmnabsdm.tten
unter (B) F. V. 6867

Bedeutendes Werk der Elekiro-
indusirie in S@iddeuischland

sucht zum méglichst baldigen
Eintrift einen

Elektroingenieur (HTL od. TH)

fir die Verkaufs- und Bera-
" tungstitigkelt auf dem Gebiet
der Hochirequenzwirme (ka-
pazitive und indukilve Hoch-
frequenzgeneratoren).
leﬂm mil lnilprcchtndiu
und
sldmr-r Verhndlungsiﬂhmng.
méglichst nichi unter 30 Jah-
ren, die Wert auf eine entwick-
lungstdhige Dauersteliung le-
gen, bitten wir Ihre Bewarbun-
gen mit austihrlichem, handge-
schriebenem Lebenslauf, Licht-
" bild, Zeugnisabschriften und
Angabe der Gehaltsanspriiche
zu richten an (F) F. C. 6874

der oder Angebot, zu tauschen oder
Bargeld. (Br.) F.B. 5873,

Plstole

Scheintod. Nih. Rickp.
UNIT Kiel - Wik 1170/3

Kassaankauf
Europahaus

Radiordhren Restposien,
Alzertradio Berlin SW 11,

Kaufe jed. Posten Radiomaterial, Réhren
usw, Nadler, Berlin-Lichterfelde-West,
Unter den Eichen 115. Tel.: 76 61 29.

Suche: Radioréhren, Restposten. Schu-
richt, Bremen, Meinkenstr, 18.

UKW-Frequenzmesser

WID Fabrikat Rohde & Schwarz
zu kaufen gesucht

Angebote unt. (US) F. X. 6869

Wer iibernimmit

Kathoden-
bestiiubung

{Gold) auf Vinifol-Folien ca, 0,006 mm
stark einseitig?

Eilangeboto untor (Br.)F.F. 6877

[ Elektr. Mellinstrumenten - Werkstatt
E‘“"’Pl. 'Til \\"vaihleugm“ Eid!éns!mmenhn.

stdnde, z. Z. stillgelegt, im ganzen oder

o8-
teilt preiswert zu verkaufen. (B) F,G. 6878

Fachmann dureh Fernschulung
Masch-,Aute-, Hoch- u Tiefbau, Rodie-,
Elekiro-, Betriebstachn. Heizung, Gos,
Wasser.Vorb.z. In?ldwlo, Meisterprif.
Spezialkurse fir Techniker, Zeichner,
Facharbeiter, Industriemstr. Progr. frei

Techn.Fernlehrinstitut (16)Melsungen E

FACHZEITSCHRIFTEN
von hoher Qualitiit

FUNK-TECHNIK

Radio - Fernsehen - Elektronik

FUNK UND TON

Monatsheft fir Hodfrequenz-
technik und Elektroakustik

PHOTO-TECHNIK
UND -WIRTSCHAFT

Organ des Verbandes -
der Deutschen Photographischen
Industrie e. V.

KINO-TECHNIK

Schmalfilmkino Filmtedhnik
lichtspieltheater
LICHTTECHNIK
Beleuchtung Elekirogerdt -
Installation
KAUTSCHUK

UND GUMMI

_ Zeitschrift fir die Kautschuk- und
. Asbestwirtschaft, Wissenschaft
und Technik

Probehefte Itoslenlas.
VERLAG FUR RADIO-

FOTO-KINOTECHNIKGMBH.
HELIOS-VERLAG GMBH.

BERLIN-BORSIGWALDE
(Wastsekior)
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Gruppen der FT-Kartei

5 Fernsehen
6 MeB-, Priifgerat
7 Mathematik, Physik

0 Sonstiges
1 Akustik, Verstarker
2 Bauteil, Werkstoff

3 Elektronik 8 Rohre
4 Elektrotechnik 9 Rundfunk
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FT-KARTEI 1952 [N

Schalleistung eines Lautsprechers

N = 0,166 -F - h?. 2. 10-8 [Watt]
= : F = Membranfiache in em?
h = Amplitude (Hub) der Mambran in em
f = Fraquenz in Hz :

Beispiel: .Luulsproawr mit F = 20 cm?,
h = 01 cm, f = 1000 Hz
N= 0,166 - 20. 0,01 - {1 - 10%) . 10-¢ = 0,0332 Watt
Da der Wirkungsgrad von dyn, Lautspredhern bai etwa 4 % liegt. ist die erforderl. NF-Leistung

U210 0,84 Wa

Nelekir. = —

. Nr.2/1

4 o{1]2|3]|4]|5]|6]7]|8]09
i ° =
2 Ausgangsgegentakt-Ubertrager G primérwindungszahl
Effekt. Eisenquerschnitt "p_w ) Ry Upr G
F & /? ; mit einer Anzaplung in der Wikl itte zur Zufiihrung der Anodenspannung.
| Qp = 19,4 l/ {u- [em?] 3 Obersetzungsverhiiltnis : =5
| N = Sprechleistung beider Rahren [in W] : B
| fy = untere Grenzfrequenz (30... 50 Hz) b= e (Rg = Schwingspulenwiderstand des Lautsprechers)
=~ Windungszahl je Volt g B ;
| e 6250 [Wind.[Vold Sekunddrwindungszahl :
| - . n,
.l T Maae = 3 [Wds]
}_ AR Wechsel . g : ;
—————— Drahtstirken fiir Primdr- und Sekundéarwidkdlun
| u, =l N-R, [Vl g
pr an el
- N = Sprechleistung beider Réhren [in W] /F[:m’]
| Raq = optimaler AuBenwiderstand der Réhren in Q =56 || = [mm]
i {bei A-Batrieb: Ryq = 2+ R, einer Rohre e b ds Batabtan i Traard (e, n die Primée-
i:r B- . Rog=4:R; .. .} . oder Snlwndurml;éungmhl PRl i)
= _ .
N FT-KARTEI 1952 H.1 ' Nr.3/2 FT.KARTEI 1952 H.1  Nr.3/2 (Riickseite)
i.\
— : ; : F y
. 0|1 2} 314|5]|67|8]|9 0}1 2| 3|4]|5]|]6|7]|8]°9 :
| L] " - - b ®
| ;
i Phon {Phon ist ein MaB fGr die Lautstarke) Vorschaltkondensator in Wechselstrom-R8hrenheizkreisen
* - l:' S Wachselst Heizh kunn an Shlj;z mnu Vors&luimderslondes auch ein
| Musikalisdh densator benutzt d tinde und dadurch
R . Phon u:'fluid'::n - Art des Gerdusches i ot ool Angleichung d@r F e g an die Net s ':ﬂ‘b“ ol
; 0 Untere Hérschwelle (Reizschwelle) BQI‘I-MQ-“:_' 'I : i 3 : i ~zum Kond Eoasd
gk L ient nur zur E g des it al
= 20 PPP Blétterrauschen bei mittlerer Luftbewegung s MR I S S Dbt o it Itoinqn“E“inﬂuQ,
30 PP StraBengerdusdh in stiller Wohngegend, Flistern ‘ l_cn_l :
40 P Leise Rundfunk ik; ruhige Unterhaltung - " 3,21, -10%
{ 50 mf Strafenldrm mittlerer Starke Bei 50 Hz gilt angendhart : i g e < e
a’ f Luum f'.— s : = 1 [ ] L2} i i = |
P 70 ff Lauter StraBenldrm : lauter Loutspred Beispiel: Rahrenbestidung CF 7. CL 4. CY 1: Netzspannung 220V, I, = 0.2 A,
80 FEE Untergrundbahn ; uhr lauter Fabriksaal g Ber . gen = Up = 13 L0642 =59V
e ke n S - 32-02.100
- 120 Flugzeug in etwa 3 m Abstand C= = = = 3,1 pF
130 AbschaR schweren Geschitzes (Schmerzachwelle) 3 J o9
(Ein hiernadh aufgestelltes einfaches Diag s. FUNK-TECHNIK Bd.5 (1949) H.5. 5.120)
_ W 5 ;
FT-KARTE 1952 [ESSEE FT-KARTE! 1952 [N
0|1}|2)]3|]4|5|6|7)]|8|¢9
®
:
: Elekt etisches Wellenband : : o
E g L o Wellenlange Frequenz (Hz) Wellen- und Strahlenart s
Wellenl3 F H Wellen- und Strahlanart ; s
ellenlange requanz {Hz) ellen- ui anal 10 = 30 Billionen 5 e :
== 1 A Warme-Sir.:
10000 km 30 techn. Wedhselstrom o E Chir wlmpmnw
. 30 1 Soradse, Musik o 3 f Hohensanne
100 . 3000 f| N~ elokr. Schwing. 100 . . +
10 . 30 Tausend 10 - it = - - -
gt R T L Lw | Utrosdal T 3 Rantgenrshrs
= 100 m 3 Millionen % MW 01 =, s% 5
10, | KW 0,01 . g s
1 an - & ek & 1' < ) Rcdnoﬁ:ldan Strahlung
10 em 3 Mlillardm dmW v 01 = o
! G 30 cmW - 0,01 . l §§
_ 1mm | 300 . mmW G 0,001 . 3 Quadril j ¥ :
100 p - Blinan Kbeakiie wiabgsemiaic V-3 & (Mikron) = 3000 mm A (Angstrm) = 10000 s x va 1{Zahnimillionatel 1
Nr.6/7 (Rickseite)
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fiuhrter AnodenanschluB) beriicksichtigt wurden. An
der Anode dirfen kurzzeitig positive oder negative
Spannungsspitzen von 7 kV auftreten. Aus dem
Kennlinienverlauf geht hervor, daf3 bei kleiner
Anodenspannung eine sehr steile Stromiibernahme
erfolgt. Dadurch kann man bei: verhdltnisméBig
hohen Anodenspitzenstrémen mit kleiner Anoden-
belastung arbeiten, so daf3 die PL 81 als Noval-
réhre mit den bekannten kleinen Abmessungen
gebaut werden konnte. AuBBerdem wird durch die
Steilheit der Grenzkennlinie eine Voraussetzung fiir
gute Linearitét der Ablenkung erfiillt. Das Schirmgitter
wurde so ausgelegt, dafl es die auf weite Aus-
steverung und starke Stromibernahme zuriickzu-
fuhrende hohe Belastung einwandfrei verarbeiten kann.

DiePL81 wurdespeziell als Horizontalablenk-Endréhre
fur Fernsehempfénger entwickelt. In der abgebildeten
Schaltung wird gezeigt, wie eine Horizontalablenk-
Endstufe fir Weitwinkelablenkung, z. B. der Valvo-
Rechteckbildréhre MW 36-22, ausgebildet werden.
kann. Die PL 81 arbeitet als Endréhre, die PY 80 dient
in einer Energieriickgewinnungs-Schaltung zur Verbes-
serung des Wirkungsgrades und der Linearitdt. Die
Hochspannung fiir die Bildréhre wird mit Hilfe der ; o S e

EY 51 aus den beim Horizontalriicklauf entstehenden 1 !—'".l' PL g1
Spannungsspitzen gewonnen, e i

i

In einer solchen Schaltung treten in der ‘Horizontal- Up=190V
1 -
]

ablenk-Endréhre hohe Anodenspitzenstrome und
Spitzenspannungen auf, die bei der Konstruktion der + (B:
PL 81 (keramische Anodenstitzen, oben herausge- :

PY 80

L] REFFT

X bttt ——
500 : Hor. - Ablenkspulen -

Betriebswerte der PL81 in der angegebenen Schaltung:
. Mittelwert - - Spitzenwert
Anodenstrom _ OB mA o 0mA

Schirmgittersrom ~ .© . 24 mA . 40 mA g

- Gitterwechselspannung : 140 V S
Bt : (Spitze zu Spitze

Als Hochspannung fir die Bildréhre sfehen elwa
10kV zur Verfigung. AuBBerdem kénnen vom Punkt a
der Schaltung 450 V (gegen —Up) 10 mA fiir andere

Stufen des Fernsehempféngers abgenommen werden. -
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